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RESUMO

Avaliaram-se os efeitos dos sistemas de mobilizagdo ¢ dos niveis de
herbicidas utilizados na produgao de uma cultura de trigo, sobre o restabelecimento
da pastagem no ano seguinte, em ensaios de campo ¢ de vaso. Acompanharam-se
parametros relativos as plantas, ao solo ¢ ao Rhizobium.

O sistema de mobilizagfio afectou o restabelecimento da pastagem por afectar
a quantidade de sementes vidveis (total ¢ de leguminosas) na camada superficial do
solo e por afectar a taxa de crescimento das leguminosas.

Os sistemas de mobilizagio que ndo promovam o reviramento do terreno,
particularmente a sementeira directa, diminuem a 4rea da superficie de solo nii e
aumentam a propor¢do de leguminosas em relag@o aos outros grupos floristicos, A
maior percentagem de leguminosas nos talhGes aonde o cereal foi semeado de
sementeira directa resultou de uma maior quantidade de sementes vidveis de
leguminosas e de uma maior taxa de crescimento destas. Esta maior taxa de
crescimento estd associada a uma nodulagfio mais abundante e a uma reserva de m.o.,
na camada superficial do solo.

A utilizaglio de Metabenztiazuriio como herbicida de pré-emergéncia aumenta
de forma muito acentuada e significativa a percentagem de solo nd aquando do
restabelecimento da pastagem. No entanto o seu efeito nfio foi idéntico em todos os
sistemas de mobilizagdo. Quando utilizado em conjunto com a sementeira directa
mostrou um efeito residual bem menos marcado. Isto deveu-se a um maior teor de
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m.o., na camada superficial e a uma maior gantidade de residuos a superficie. Assim,
nio 56 uma menor quantidade de herbicida atinge o solo, também a sua degradacio &
mais rdpida. Como resultade desta interacgfio a utilizagio conjunta dos dois
tratamentos conduziu & percentagem mais ¢levada de leguminosas (43%) na
pastagem, que s6 em parte foi devida a wm aumento da proporgio de solo nii, Este
aumento da percentagem de leguminosas deveu-se também a uma diminuigio muito
acentuada da proporgio de gramineas.

A mobilizagio com reviramento provocou uma redugio do nimero total de
nédulos e da percentagem de nodulos formados pelas estirpes inoculadas. O estudo do
efeito dos tratamentos nas estirpes de Rhizobium leguminosarum by, trifolii
(naturais ¢ introduzidas), serd objecto de um ratamento separado,

INTRODUGCAO

Num sistema de culturas pastagens natural — cereal, a técnica cultural
utilizada para a produgiio de cereal, nomeadamente o sistema de mobilizagiio e o tipo
de herbicidas, poderd influenciar o restabelecimento da pastagens. A reserva de
sementes no solo nas condigbes prevalecentes no Alentejo pode ser muito elevada,
tendo sido encontrados valores entre 816 ¢ 70 918 sementes vidveis/m? (S4, 1988)
Carvalho e outros (1987), verificaram que a sementeira directa do trigo conduzia a
um aumento da proporgao de leguminosas na pastagem seguinte, € que a aplicagio de
um herbicida residual (metabenztiazurdo) reduzida a producfio total de matéria seca
mas, podia eventvalmente melhorar a composigiio da pastagem e leguminosas
(Carvalho e outros, 1988). No entanto o estudo incidiu sobre uma pastagem pobre
em leguminosas e ficou em aberto a questio de qual seria o efeito dos tratamentos
caso a propor¢io de leguminosas da pastagem fosse mais elevada,

Por outro lado Carvalho e outros (1990) verificaram um efeito pouco
acentuado de herbicidas residuais de pré-emergéncia em culturas de trigo de
sementeira. Isto pode resultar quer da acumulagiio de matéria orginica na camada
superficial do solo quer da existéncia de residuos 3 superficie do terreno que
dificultam a penetraglo de herbicida no solo (Almeida ¢ Rodrigues, 1985). Esta
situagdo & particularmente evidente quando o nivel de infestagiio de pré-sementeira é
muito elevado (Carvalho e outros, 199(),

Qutra forma pela qual a tecnologia utilizada na produgio de cereal poderd
afectar a regeneragdo natural da pastagem no ano seguinte diz respeito ao seu efeito
na sobrevivéncia e capacidade competitiva das estirpes de rizébio mais eficazes. Se
por um lado as estirpes introduzidas devem apresentar elevada eficicia na fixagdo de
azoto, capacidade competitiva na ocupagio dos nddulos e capacidade de sobreviver no
solo mesmo na auséncia do hospedeiro (Date, 1977), a expressio destas
caracteristicas estard também dependente das condigdes ambientais (Date e Roughley,
1977), as quais poderfio ser alteradas pela técnica cultural utilizada no cereal. Este
tipo de estudos pode ser feito recorrendo-se 4 utilizagio de inoculantes con resisténcia
induzida a antibiGticos (Obaton, 1971}, tornando-se assim possivel a identificacso e
estudo da evoluglo das estirpes introduzidas.
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Os objectivos do presente ensaio foram assim estudar o efeito do sistema de
maobilizacio e do nivel de herbicidas utilizado na produgio de migo no:

—restabelecimento natural de pastagem no ano seguinte,

— na persisténcia das estirpes de Rhizobium introduzidas.

MATERIAL E METODOS

Em 1987/38, num local sob pastagem permanenie hd 11 anos, procedeu-se ao
enriguecimento em trevo subterrineo da drea destinada ao presente ensaio. Para o
efeito, em Novembro de 1987 e apds o controlo da flora existente pela aplicacio de
360 g de glifosato/ha diluidos em 99 litros (100 1 de calda/ha), realizou-se a
sementeira directa de 200 Kg/ de trevo subterrineo distribuido pelas seguintes
vanedades:

Nungarin (50 Kg/ha)
Daliak (50 Kg/ha)
Geraldion (50 Kg/ha)
Woogenellup (50 Kg/ha)

Em 1988/89 procedeu-se & sementeira de trigo (varicdade Mara) com o3
seguintes tratamentos de mobilizagdo do solo ¢ herbicidas:

Maohbilizagdio do solo (3):

SD - Aplicagiio de 1 360 g de glifosato/ha de Roundup + 650 g de
equivalente dcido de 2,4-D e MCPA/ha (100 litros/ha de calda) seguida da sementeira
directa do trigo com um semeador MOORE UNIDRILL.

ESC - Duas escarificagbes superficiais (5-10 cm) seguidas de sementeira do
trigo com O mesmo semeador.

LAV - Uma lavoura mais duas gradagens seguidas de sementeira do trigo
com 0 mesmo semeador,

Herhicidas (3):

() — Sem aplicagd@o de herbicidas (3 excepgao do herbicida de pré-sementeira na
sementeira directa,

1 — Aplicagfio de herbicida hormonal (2.4 D + MCPA) em pés emergéneia,

2 - Aplicagio de herbicida residual de pré-emergéncia(Metabenztiazuriio) e um
herbicida hormonal (2,4 D + MCPA) de pds-emergéncia. Estando os tratamentos em
combinacio factorial temos assim 9 tratamentos (3 sistemas de mobilizagio x 3
niveis de herbicida).

Delineamento Experimental

O ensaio foi delineado em blocos casualizados com talhdes subdivididos. Os
sistemas de mohilizacfio ocuparam os talhdes principais que tinham como largura
duas passagens de semeador (4,2 m). Na sementeira dos trevos para reforgo das
leguminosas na pastagem (Novembro de 1987) em cada uma das duas passagens do
semeador correspondentes a um talhfio de Rhizobium leguminosarum bv. trifolii
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diferente (A e B). Os wratamentos niveis de herbicida ocuparam os talhoes
secundirios,

Neste trabalho, na andlise dos resultados, sio ignorados os tratamentos
Rhizobium pelo que se consideraram apenas nove tratamentos (3 sistemas de
mobilizagdo x 3 niveis de herbicida) num delineamenio em blocos casualizados com
subdivisiio de talhfes. O nimero de repetictes foi de trés.

Pardmetros Determinados

Restabelecimento da Pastagem

O restabelecimento da pastagem foi avaliado através da percentagem de
leguminosas, gramineas, outros e solo nid, pela estimativa visual de 12 amostras de
0,25 m%/subtalhdio nos dias 11 e 12 de Janeiro de 1990, ¢ de acordo com o descrito
por Piteira (1980). Assim, quando se fala em percentagem total de um determinado
grupo floristico estamos a referir-nos a percentagem desse grupo em relagio ao total
(incluindo solo nid).

Por percentagem relativa entendemos a proporgdo desse grupo em relaciio ao
total dos trés grupos considerados, ou seja, excluindo o solo ni.

Nio foi realizado nenhum corte para determinagiio da produgfo total de matéria
seca por a altura da pastagem ndo o permitir. Esta avaliagfio é feita indirectamente
pela percentagem de solo ni.

Persisténcia das Estirpes Inroduzidas

Este estudo foi feito apenas em relaglio aos tratamentos de mobilizagio do
solo.

1. Namero de nddulos totalfvaso

2, Namero de nédulos ocupados pelas estirpes introduzidas (resistentes a
antibidticos)/vaso

3. Producfio de matéria seca da parte aérea de trevo Nungarin, no ano seguinte
#0 cercal.

Para estudo colheram-se 11 amostras ndo perturbadas por talhfio principal
(mobilizagdo do solo) apds sementeira do trigo e antes da aplicacdo dos herbicidas de
pos-sementeira (Dez. 1988). As amostras foram colhidas nos § cm superficiais
utilizando-se cilindros de PVC com 9 em de diimetro interno. A colheita destas
amostras for casualizada dentro de cada talhiio principal ignorando-se a modalidade -
estirpes de rizdbio. Assim quando se fala de estirpes introduzidas fala-se
indiscriminadamente em ambas.

As amostras (sccas & lemperatura ambiente) foram mantidas dentro dos
cilindros durante 1 ano no escuro e 3 temperatura ambiente. Em Novembro de 1989
a terra dentro dos aneis foi humedecida por capilaridade e colocaram-se 5 plantulas de
trevo Nungarin germinadas asseplicamente. Ao fim de uma semana eliminaram-se as
duas plantas mais fracas de cada anel de forma a termos 3 plantas uniformes em cada
cilindro. Conforme as sementes foram germinando, as plintulas iam sendo
eliminadas uma vez identificado o seu grupo floristico. O ensaio decorren durante 7
semanas ao fim das quais se reatiraram as plantas de trevo Nungarin, de forma a
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manter as raizes intactas. Foi sobre estas que incidiu o estudo dos pardmetros
referidos.

As raizes de cada anel foram lavadas, desinfectadas com hipoclorito de sédio
5% e mantidas congeladas até a contagem dos nddulos e verificaglo de resisténcias.
A identificaciio dos resistentes (estirpes introduzidas) foi feita de acordo com 0§
métodos descritos por Alho ¢ Qutros (1990).

Reserva de Sementes Vidveis nos 5 cm Superficiais do Solo

Este parmetro foi determinado nos cilindros utilizados no estudo anterior,
registando-se o ndmero de plantas germinadas em cada cilindro e identificando o seu
grupo floristico (leguminosas, gramineas e outras), sendo depois eliminadas.

Parimetros do Solo

A terra contida nos 11 cilindros relativos a cada talhfo principal foi misturada
para a obtengio de uma amostra composita/talho principal, apds o estudo relativo &
persisténcia das estirpes introduzidas e & contagem da reserva de sementes vidveis.

D cada amostra compdsita retiraram-se 3 subamostras para determinagio:

— pH em KCI

- [e0or em matéria organica

Para a determinagiio do teor do solo em m.o. utilizou-se o método escrito por
Rauterberg (1951).

Os métodos utilizados na obtengio, inoculagio ¢ identificagio das esurpes
introduzidas (resistentes a antibidticos) estio descritos numa outra comunicagio a
esta Reunifio (Alho ¢ outros, 1990).

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

QUADRO 1 - Efeito dos Tratamentos na Percentagem de Solo Ni

Sem, Heb. Hormonal Horm + Metabenzt Média
SD 724 5.5 228cd 118b
ESC 12.1cd 13.9cd 63.3 b 29.8 ab
LAV 133 cd 21.2¢ G 93.3a d4.6a
Midia 109 b 155 b 59.8 a

{Mobilizagio) Fpq= 16.681 (PS5%)
(Herbicidas)  Fpayy= 111.062 (P<0.1%)
{Interacgio) F[d.l 9= 14.593 (P= 0.1%:)

Como se disse anteriormente, a altura da pastagem era demasiado baixa para
se poder efectuar um corte. Assim analisou-se o efeito dos tratamentos sobre o
restabelecimento da pastagem através do solo nid. O aumento da intensidade da
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mobilizagio durante a cultura do trigo diminuiu o restabelecimento natural da
pastagem no ano seguinte. Estando estes resultados de acordo com o encontrado por
Carvalho ¢ outros (1987), eles revelam, no entanto, um efeito muito mais
acentuado. A explicaglo podera ser a maior percentagem de leguminosas verificada
neste ensaio, conforme hipdtese colocada por Carvalho e outros (1987), e como se
pode verificar no Quadro 2,

QUADRO 2 — Efeito dos Tratamentos na Percentagem de Leguminosas em

Relacgdo 4 Area Total. (% Total)
Sem, Herb. Hormonal Horm + Metabenzt, Meédia
SD 18&.1ab  I8.1ab 3142 2252
ESC 43 be B.7¢ 6.7 bc 6.6 b
LAYV 22¢c 2.2¢ ) L 13¢c
Média 8.0 9.7 12.8

(Mobilizagio) Fpagq= 19473  (Ps 0.1%)
{Herbicidag) F[E.ER-] = 0.416 n.s.
(Interacgin)  Fuyg= 0.542 n.s.

A sementeira directa aumentou de forma muito acentuada e significativa a
percentagem de leguminosas. A mesma tendéncia tinha sido encontrada por Carvalho
e outros (1987), mas de forma menos acentuada (SD 12%; Esc 5,4%; Lav 3.5%). A
maior proporgdo verificada no presente ensaio poderd ser atribuida a uma maior
percentagem de leguminosas na pastagem original.

QUADRO 3 -~ Efeito dos Tratamentos na Percentagem de Leguminosas em
Relagdo ao Solo Coberto. (% Relativa)

Sem. Heb. Hormonal Horm + Metabenzt, Média
SD 27.4 abc 19.3 bc 438a 30.2a
ESC 5.0cd 10.1 bed 23.0 abc 127 b
LAV 19d 284d 2.7d 25¢
Média 11.5 10.7 23.2

(Mobilizagio) Fpg= 38.32 (P<1%)
(Herbicidas) Fpig= 2.38  (PS15%)
(Interacgio)  Fagz= 0.78 n.s.
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Quando analisamos o efeito dos tratamentos na percentagem de leguminosas
em relacio ao solo coberto, ou seja, [Leg/(Leg.+Gram+Qutras)]* 100 (Quadro 3),
continuamos a verificar um efeito acentudao da mobilizacfo do solo, mas também do
nivel 2 de herbicida, particularmente na sementeira directa e na escarificagiio. No
entanto, e principalmente neste dltimo caso, o aumento da percentagem relativa de
leguminosas & devido a um aumento da drea de solo ni.

FIGURA 1 — Efeito da Mobilizag8o ¢ Herbicidas na Percentagem (Total e
Relativa) de Leguminosas ¢ na Percentagem de Solo Ni.
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QUADRO 4 - Efeito dos Tratamentos na Percentagem Total de Gramineas.

Sem. Herb. Hormonal Horm + MetabenzL. Média
SD 449 46.2 29 30.1
"~ ESC 482 554 6.8 16.8
LAV 43.5 £ o 1.7 27.6
Média 456a 45.2a 38b

(Mobilizagio) Fpg= 2.67 n.s.
(Herbicidas)  Fppyy= 24.83  (<0.1%)
(Interacgo)  Fyyz= 0.215 n.s,

Podemos verificar que apenas na sementeira directa a aplicagfio do herbicida
residual aumentou de facto a quantidade de leguminosas presente. Assim, a aplicagao
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do Metabenztiazurdo como forma de melhorar a pastagem, em termos da sua
proporgdio de leguminosas, s6 parece ser vidvel em sistemas de sementeira directa,
pois em qualquer dos outros sistemas de mobilizagiio ensaiados, a proporgio de
leguminosas s0 aumentou por aumentar a percentagem de solo ni, ou seja, 4 custa
de uma quebra muito acentuada da produtividade da pastagem.

Apenas os herbicidas tiveram um efeito significativo na percentagem de
gramineas, tendo o herbicida residual provocado uma redugio altamente significativa
em qualquer dos sistemas de mobilizagio utilizados. E de notar o contraste do efeito
deste nivel de herbicida na proporgiio de leguminosas (Quadro 1) e de gramineas
(Quadro 4), tendo-se revelado as primeiras bem mais tolerantes, particularmente na
semenieira directa,

QUADRO 3 - Efeito dos Tratamentos na Percentagem Total de Outras

Sem. Herb. Hormonal Horm + Metabenzt. Mvicdia

T sD 150 13.7 3343 27.7
ESC 354 22.0 20.8 26.5
LAV 416 33.1 4.7 261

Niéo se verificou efeito significativo de nenhum dos tratamentos, quer de
mobiliza¢fio do solo, quer de nivel de herbicida. A tnica situagfio em que se verificou
uma redugdio acentuada deste grupo foi na lavoura com nivel 2 de herbicida. No
entanto,, esta ndo ¢ uma solugfio que se possa recomendar dado o grande efeito
verificado na percentagem de solo ni (Quadro 1),

A figura 2 permite visualizar como as gramineas dominaram a composiciio da
pastagem, excepto quando se wiilizou o herbicida residual durante a cultura do rigo.
A percentagem de leguminosas foi claramemnie superior quando a sementeira directa
foi utilizada na cultura do trigo, sendo o tnico tratamento que conduziu a uma
proporgio aceitidvel. Quando o herbicida residual foi utilizado conjuntamente com a
sementeira directa, as leguminosas representaram 43,8% da proporgio relativa da
pastagem (Quadro 3). A utilizagio do herbicida residual em qualquer dos outros
sistemas de mobilizagio nio serd de recomendar, dado o seu efeito negativo muito
acentuado no restabelecimento da pastagem, em termos de producio total.

QUADRO 6 — Efeito da Mobilizagio no Teor do Solo em M.O. na Camada
0-35¢em

SD ESC LAV
% m.o 263a 2328 1.39 b

40 PASTAGENS E FORRAGENS 11 (1)



Como seria de esperar, a lavoura diminui de forma significativa o teor em
m.o. do solo na camada (-5 cm,

FIGURA 2 — Efeito dos Tratamentos na Composigio da Pastagem
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No Quadro 7 estiio os valores individuais para cada repetigfio do teor do solo
em m.o. (-3 cm}, e as percentagens de solo ni e de leguminosas (total), para o
nivel 2 de herbicidas e os diferentes sistemas de mobilizagfio do solo.

Ajustando uma equago de regressiio entre o teor de m.o. do salo (0-5 em) (X)
¢ a percentagem de solo nd ou de leguminosas (Y) para o nivel 2 de herbicidas
obtemos as equagdes 1 e 2 como as que melhor ajustamento apresentaram.,

Y=-19T7+1546/x n-1=Tr=0.773 (P<2%) Eq. 1
Y — % de solo ni; x — % m.o. do solo (0.5 cm)
Y=3114%e(-7.8x) n-1=T7r=02847 (P< 1%) Eq. 2
Y - % total de leguminosas; x — % m.o. do solo (0.5 cm)

A representacio grifica das equagies assim como dos valores observados ests
feita nas figuras 3 e 4 respectivamente,
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QUADRQ 7— Teor do Solo e M.O. (0-5 cm), % de Solo Na ¢ % Total de

Leguminosas (Nivel 2 de Herbicida)

Tratamento Rep % M.O. %% Solo Ni % LEG.
sD 1 3.03 20.8 12.5
sD 2 2.59 38.8 4.6
SD 3 2.27 8.8 47.1
ESC 1 2.60 75.8 3.6
ESC 2 2.20 70.0 6.7
ESC 5 2,15 442 79
LAV 1 1.30 99.9 0.0
LAYV 2 1.49 90.0 0.8
LAY 3 1.37 S0.0 0.0

FIGURA3 - % de Solo Nii e % de M.O. (0.5 cm) para o Nivel 2 de
Herbicida.
% de Solo Nu (nivel 2 de Herbiclda)
120 4
100 ¥ -18.7 + 184.8/%

a0 -

=]

D [ | i T i | ] 1] ) L] I 1
12 14 18 18 2 22 24 28 28 3 32 34
% m.0o. na camada 0-5 cm

o 8D + ESC *® LAY — Valores Ajustados

A andlise das figuras mostra-nos que o efeito do herbicida residual na
percentagem de solo nd diminui com o aumento do teor em m.0. da camada
superficial do solo (0-5 cm) e que a percentagem de leguminosas aumenta. Isto
revela claramente uma diminuigfo do efeito residual do herbicida de pré-emergéneia
utilizado no trigo, o que estd de acordo com outros autores (Almeida e Rodrigues
1985). No entanto, se reparmos na figura 3, a percentagem de solo ni na sementeira
directa ¢ inferior 4 prevista pela equagdo, enquanto que na escarificagio é superior. Na
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figura 4, em relagio as leguminosas, passa-se o contrdrio, ou seja, uma maior
percentagem na sementeira directa e uma menor na escarificagfio do que o previsto
pela equagdo. Esta diferenca de comportamento do herbicida residual nos dois
sistemas de mobilizagio julgamos poder ser atribufdo & quantidade de residuos 2
superficie do terreno, que sendo maior na sementeira directa, diminui 8 quantidade de
produto que atinge o solo (Carvalho e outros 1990), Parece poder assim concluir-se
que a utilizagio do metabenziiazurdio durante a cultwra do trigo ¢ quando se pretenda
um restabelecimento natural da pastagem no ano seguinte, 56 serd de recomendar em
sitnages em que existam quantidades aprecidveis de m.o. na camada superficial do
solo ¢ em sistemas de mobilizagio que deixem uma elevada quantidade de residuos &
superficie. Nesta situagio, a utilizagdo deste herbicida, apesar de conduzir a um
aumento da percentagem de solo nii, conduz a um aumento superior da percentagem
de leguminosas (Fig. 1), principalmente & custa da percentagem de leguminosas

(Fig. 2).
FIGURA 4 — % Total de Leguminosas e % de M.O. (0.5 cm) para o Nivel
2 de Herbicida.

% de leguminosaa {nivel 2 de herb.)
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QUADRO 8 - Efeito da Mobilizagio no pH do solo em KC1 (0-5 cm).

SD ESC LAV
pH (KCD 4.84 4.88 4.41
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Verificou-se que nos casos de sementeira directa e escarificagio os valores do
pH sfo levemente mais elevados e acima do valor critico de 4.5, ao passo que no da
lavoura o pH ¢é ligeiramente inferior a esse valor critico, se bem que as diferengas
nio tenham sido significativamente diferentes sob o ponto de vista estatistico.
Apesar de pequenas, esta diferenca associada a sistemas de mobilizagdo podera
explicar parcialmente o efeito destes tratamentos no restabelecimento da pastagem ou
persisténcia das estirpes de rizobio introduzidas, uma vez gue esta situagio se situa
na gama de valores limiar para o crescimento da maioria das estirpes eficazes de
rizobio.

QUADRO 9 — N2 de Sementes Vidveis Total/m? e de Sementes Vidveis de
leguminosas/m? na Camada 0-5 cm.,

Total/m? [..nf:.guminn::ns:a.w’m2
sD 1074 a 117 a
BSC 518 ab 53 b
LAV 357 b 48 b

(Total) Fip.y = 5.682 (P<8%) : (Leg.( Fiz4) = 9.812 (P<5%)

O niimero de sementes vidveis, quer total quer de leguminosas, diminuiu com
o aumento da intensidade dos trabalhos de mobilizagiio do solo. Os valores
encontrados para o nimero de sementes vidveis total estdo dentro dos valores
encontrados por 54 (1989) para o Alenicjo.

No quadro 10 estio os valores dos nameros de sementes vidveis encontrado
N0 ensaio em vasos com amostras ndo perturbadas, e a percentagem de solo ni e de
leguminosas nos talhdes de campo,

QUADRO 10 - Relagfio entre o Restabelecimento da Pastagem nos Vasos e

no Campo.
VASOS (Sementes/m?) CAMPO (% Total)
Total Leg. %leg. SEM HERB. NIVEL 2
Solo Ni Leg. Solo Ni Leg.
5D 1074 117 10.9 1.2 18.1 22.8 3l4
ESC 518 33 10.2 12.1 4.3 63.3 6.7
LAV 357 48 134 13.5 2.2 93.3 1.5

Verificamos que na situagdo de campo e quando ndo se utilizam herbicidas o
efeito do sistema de mobilizagiio na percentagem de solo coberto (100-s0lo nd), foi
menos que proporcional que o seu efeito na quantidade total de sementes vidveis na
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camada (-5 cm logo apds as operagdes de mobilizagdo do solo para o cereal. Esta
situagdo poderd ser explicada pelo facto de a quantidade de sementes vidveis apds a
lavoura continuar a ser suficientemente elevada para garantir um razodvel
restabelecimento natural da pastagem, pelo menos em termos quantitativos. No
entanto, quando o herbicida residual foi wtilizado, a sua maior eficicia com o
aumento da intensidade do trabalho do solo juntamente com a menor reserva de
sementes, leva a que a aplicagfio conjunta de mobilizagio do solo e herbicida residual
conduza a uma situagio desastrosa em termos do restabelecimento natural da
pastagem.

Em termos qualitativos verifica-se o oposto, ou seja, a mobilizagiio do solo,
mesmo quando ndo se usaram herbicidas, conduziu a uma diminuicfio da percentagem
de leguminosas no campo superior a redugfio do nimero de sementes vidveis de
leguminosas nos cilindros de terra. Enquanto que nestes a percentagem de sementes
vidveis de leguminosas foi praticamente idéntico em todos os sistemas de
mobilizagio, o restabelecimento da pastagem no campo revelon diferencas muito
acentuadas e significativas entre os diferentes sistemas de mobilizacfio, com ou sem
aplicagio de herbicidas. Parece assim que o sistema de mobilizagdo influencia a
percentagem de leguminosas da pastagem no ano seguinte por outras razdes para
além da quantidade de sementes vidveis de leguminosas que permanecem na camada
superficial do solo.

QUADRO 11 - Produgio em M.S. (mg)/Planta de Trevo MNungarin no
Ensaio em Vasos (cilindros de camada 0-5 cm).

SD ESC LAY
Pesof[planta (mg) 204.9 4 1778 a 852b

Fl2.96] = 3.105 (P< 5%)

QUADRO 12 — Nimero de Nodulos (Totais e Resistentes) em Plantas de
Trevo Nungarin no Ensaio em Vasos (cilindros de terra 0-5

cm).
N® Total/vaso IN® Resistentes/Vaso % Resist.
SD 209 42 20
ESC 3717 66 I8
LAV 102 11 11

Fli.ﬂl = 200(¥ n.s. F[l#] = 1.336 n.s.

Por se tratar de um ensaio em vasos optou-se por uma andlise de variincia
adoptando um maodelo de blocos completamente casualizados.
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Podemos verificar que o crescimento do trevo Nungarin nfo inoculado e
introduzido nos cilindros de terra colhidos apds as operagtes de mobilizagio do solo
para o ceral, indica claramente uma diminui¢iio com o aumento da intensidade do
sistema de mobilizagio utilizado.

Apesar das diferengas acentuadas entre os sistemas de mobilizagio,
particularmente no que s¢ refere ao valor encontrado para a lavoura, as diferengas nfio
foram significativas. Isto resulta obviamenie de uma grande variabilidade encontrada,
situacio muito frequente neste tipo de estudo. Haverd a necessidade de rever a técnica
de trabalho, nomeadamente no que diz respeito acs métodos de amostragem. No
entanio os dados suportam de certa forma a hipdstese colocada no inicio do trabalho
de que a lavoura, enterrando subitamente uma grande quantidade de rizdébios da
camada superficial e reduzindo-lhe 0 seu teor em m.o., diminui a capacidade de
sobrevivéncia do rizébio durante a fase saprofita.

A relagio encontrada entre 0 ndmero total de ndédulos/vaso (X) e a produgio
por planta (mg) de trevo Nungarin (Y) & a seguinte:

Y = X/(0.28 + 0.004X) Eq. 3
f11,8) = 38.492 r2 = 0.85 (P< 0.1%)

Podemos verificar que a taxa de crescimento das plantas de trevo Nungarin
introduzidas nos vasos esteve correlacionada de forma altamente significativa com a
guantidade total de nddulos, quantidade esta que tendeu a diminuir com a realizagio da
lavoura. A curva ajustada assim como os valores encontrados estdio representados na
figura 3.

FIGURA 5 — Niimero de Nodulos/Vaso ¢ Crescimento de Trevo Nungarin.

Peao por plania {mg)/vasc (m.s.)
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No entanto, a produgio por planta (mg) de trevo Nungarin (Y) é melhor
explicada por uma regressdo miltipla com o ndmero de nddulos/vaso (X1)ea
percentagem de m.o., da camada superficial (0-5 cm) do solo (Y3).

Y=313+0.14X14+775X,Eq. 4
Fpz2.61 = 59.62 2 = 0.95 (P< 0.1%)

Parece assim poder afirmar-se que o sistema de mobilizagfio do solo utilizado
para a produgio do cereal, influencia a percentagem de leguminosas no
restabelecimento natural da pastagem no ano seguinte, quer pelo nimero de semenies
vidveis de leguminosas que permanecem na camada superficial do solo (0-5 cm)
(Quadro 9), quer por afectar a taxa de crescimento das plantas (Quadro 11). A maior
taxa de crescimento no sistema de sementeira directa e mobilizagio reduzida
(escarificaghio) resulta de uma nodulagio mais abundante em condigdes de niio
inoculagdo e de uma maior resreva de m.o. na camada superficial do solo (Quadro 6).

CONCLUSOES

Em jeito de balango podemos afirmar que o sistema de mobilizacio do solo
utilizado para o produgdo do cereal, alectou o restabelecimento natural da pastagem
no ano seguinte, por afectar a quantidade de sementes vidveis (total e de
leguminosas) na camada superficial do solo e por afectar a taxa de crescimento das
leguminosas.

Sistemas de mobilizaglio que nio provoquem o reviramento do lerreno,
particularmente a sementeira directa, diminuem a percentagem de solo nd e
aumentam a percentagem de leguminosas. A maior proporgdo de leguminosas
verificada nos talhdes em que o cereal foi semeado por sementeira directa resultou de
uma maior quantidade de sementes vidveis de leguminosas, uma nodulagiio destas
mais abundante ¢ de uma maior reserva de m.o. da camada.

A utilizacio de Metabenztiazurfio como herbicida de pré-emergéncia no cereal,
aumentou de forma muito marcada e altamente significativa a percentagem de solo
nii. No entanto o seu efeito nio € idéntico em todos os sistemas de mobilizagio
ensaiados. Quando aplicado conjuntamente com a sementeira directa, 0 aumento da
propor¢iio de solo nd & muito inferior ao verificado para o8 outrros sistemas de
mobilizagfo, verificando-se simultaneamente um aumento mais que proporcional da
percentagem de leguminosas. O maior efeito do herbicida residual na sementeria
directa terd resultado do teor em m.o, da camada superficial do solo mais elevado e da
maior quantidade de residuos a superficie do terreno, 0s quais dificultam a penetragio
do herbicida até ao solo e aceleram a sua taxa de degradagiio (Almeida e Rodrigues,
1985; Carvalho e outros, 1990). A utilizagio conjunta dos dois tratamentos
(sementeira directa ¢ metabenztiazurio) pode ser utilizada para se provocar um
aumento de proporgiio de leguminosas na pastagem sem grande prejuizo em termos
de produgdo. A maior proporgio de leguminosas resulta também de uma diminuigio
da percentagem de gramineas. A proporgio de outras nfo foi afectada por nenhum dos
tratamentos em estudo.

PASTAGENS E FORRAGENS 11 (1) 47



No estudo do efeito dos tratamentos na populagio de rizdbios os resultados
obtidos parecem indicar que os sistemas de mobilizagio gue ndo provocam o
reviramento do solo, particularmente a sementeira directa, permitem uma maior
frequéneia de nodulaglio por estirpes introduzidas bem como um maior nidmero de
nédulos, sendo necessdrio continuar os estudos para conhecer adequadamente a
evolugio das populagdes de rizdbio sob o efeito dos diversos tratamentos.
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