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RESUMO

Utilizando duas estirpes seleccionadas em condi¢des de laborat6rio, uma para
alta eficicia e grande gama de hospedeiros e outra para tolerancia a acidez e toxicidade
do aluminio, marcadas com resisténcia a antibidticos, estudou-se o comportamento
de inoculantes em solos litélicos ndo himicos de granitos (Pg) da Herdade
Experimental da Mitra (U.E.), venﬁcandn se melhor implantagdo da estirpe tolerante
a condicbes adversas.

Estudou-se também a distribui¢do da populagio de Rh. leg bv trifoli ao
longo do perfil de solo mais directamente envolvido nas operagdes de mobilizagdo do
solo para a cultura de trigo, constatando-se que a lavoura inverte a tendéncia dessa
distribui¢sio ¢ que conduz a valores mais reduzidos na populagdo dos Scm mais
superficiais. |

ABSTRACT

Using two strains of Rh. leg. bv. trifolii selected in laboratory for large host
spectrum and effectivness in Nitrogen fixation (Strain A) and for tolerance to acidity
and aluminium toxicity (Strain B), toth markt with antibiotic resistence, we studied
the behaviour of inoculants in a Pg soil (classified according to Carvalho, 1965, as
Solo LitSlico ndo Himico de Granitos) at Mitra's Experimental Farm-Univ. of
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Evora. The strain tolerant to adverse conditions Showed a better competition and
persistence in this soil whatever the host used.

The distribution of the rhizobial population along the first 20em of the soil
profile was analysed. Tillage with the plow induces an invertion of the population
distribution, resukting in a decrease in the top 5 centimeters. This may contribute to
the reduction in dry maiter production of legumes after cereal crop when plow is
used in soil tillage for the cereal.

INTRODUCAOQ

Rhizobium leguminosarum bv. trifolii € uma espécie muito frequente na
generalidade dos nossos solos, onde pode atingir populagies aprecidveis capazes de
nodular com uma larga gama de trevos, apresentando, no entanto, uma grande
variabilidade na eficcia fixadora de azoto (Ferreira e Marques, 1986; Ferreira ¢
Castro, 1989),

Da variabilidade encontrada na eficdcia simbidtica das estirpes nativas surge, a
prética corrente da inoculago dos trevos comerciais, utilizados na implantaciio de
pastagens, usando-se para isso estirpes seleccionadas, que garantam elevados niveis
de fixagdo de azoto. Os critérios fundamentais para a selecgfio de estirpes incluem
para além da elevada eficdcia fixadora de azoto com uma larga gama de hospedeiros, a
capacidade competitiva e a colonizagio e persisténcia das estirpes no solo mesmo na
auséncia de hospedeiro (Brockwell e outros, 1982a).

O comportamento de um indculo é afectado pelos factores ambientais
(Brockwell e outros 1982a), sendo a competitividade e persisténcia das estirpes
inoculantes determinada nfio apenas pelos hospedeiros (Roughley e outros 1976:
Brockwell e outros, 1977) mas também por caracteristicas de solo, nomeadamente
pH (Dughri ¢ Bottomley, 1984; Thornion, 1984). Concentragdes elevadas de
aluminio & manganés afectam a sobrevivéncia de Rhizobium (Keyser ¢ Munns,
1979) podendo assim condicionar a sua capacidade de colonizar solos que manifestern
0 efeilo da toxicidade desies elementos. Grandes populagfes nativas podem também
constituir um obsticulo & implantagio de inoculantes (McLoughlin e outros, 1984),

Nos sistemas de produgio de pastagem em rotaglo com cereais e
dutoregeneracio da pastagem, importa otilizar estirpes que para além de se
estabelecerem no solo € competirem com as nativas na formagfio de nédulos, nele se
mantenham agricolas inerentes & sua cullura, particularmente as mobilizagfes do
s0lo e a aplicacfo de herbicidas.

Neste estudo analisamos o efeito da mobilizagio do solo na estabelecimento e
evoluglo de duas estirpes inoculantes de Rh. leguminosarum by. trifolii de origem e
caracteristicas diferentes, Avaliamos a sua competitividade e persisténcia num solo
litdlico ndo himico de granitos (Pg) de baixo pH, onde se tém detectado problemas
de toxicidade de mangangs (Carvalho, 1987), possuidor de elevadas populactes de
Rh. leguminosarum bv. trifolii ¢ onde apds a implantagfio de pastagem & base de
trevo sublerrineo se procedeu a um ensaio de produgfio de trigo em diferentes niveis
de mobilizagio do solo e aplicagiio de herbicidas. O efeito dos tratamentos com
herbicida serd objecto de estudo separado.
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MATERIAL E METODOS

1 Plantas

Quatro cultivares de wevo subterrineo (Nungarin, Geraldion, Daliak e
Woogenellup) foram introduzidas com uma clevada densidade de sementeira de
200K g/a. numa pastagem com 11 anos, por forma a incrementar a produgio de
leguminosas, segundo o protocolo apresentado por Carvalho e outros (1990).

2. Solo

0 ensaio foi instalado na Herdade Experimental da Mitra — Evora, num solo
litdlico ndo himico de granitos (Pg) com pH 4,5 em KCL e 2,6% de matéria
organica. Em trabalhos anteriores foi detectada toxicidade de manganés na cultura do
trigo (Carvalho, 1987).

3 Indculo

Utilizaram-se duas estirpes de Rh. leguminosarum bv. trifolii pertencentes 2
colocagdo do Departamento de Microbiologia da Estagdo Agrondmica Nacional.
Identificadas na colecgio como Ts 282 e Ts 248-53, foram seleccionadas,
respectivamente, para alta eficdcia e largo espectro de hospedeiros (EFN 123Ts-2a,
Ferreira, 1986) e para a tolerdincia & acidez e aluminio (Leitdo, 19986). Estas estirpes
apresentam diferentes tolerincias aos efeitos da acidez (pH 4.5) ¢ toxicidade do
A1+, quando se fazem variar aqueles factores nos meios de cultura (Leitdo, 1986).
A partir destas doas estirpes foram isolados mutanies espontineos resistentes a
antibidticos utilizando o protocolo descrito por (Bromfield, 1977). Dos mutantes
1solados escolheram-se para ensaios de campo um de cada uma das estirpes em estudo
(Quadro 1), apresentando um nivel de resisténcia superior a 250 ppm de
Espectinomicina (Ts 282 - Estirpe A) e Estreptomicina (Ts 248-5 - Estirpe B),
caracterfstica esta que permite a sua identificago a partir de isolamento de nédulos
(Obatan, 1971). Da andlise dos caracteres culturais, simbidticos, antigéticos e de
competitividade, verificou-se nflo haver diferengas detectdveis entre 05 mutantes
escolhidos para os ensaios de campo e as respectivas estirpes originais, podendo
assim ser utilizadas como indicadoras do comportamento no solo das estirpes em
estudo (Bushby, 1982).

Apods crescimento em Maio de Manitol Levedura (ML) durante 4 dias a 28°C
em agitagiio, 50 ml da cultura de cada uma das estirpes (A e B) foi utilizada para
inocular sacos de turfa esterilizada, seguindo-se um periodo de 10 dias para incubagio
a 25°C. Constituiram-s¢ 2 lotes de mistura de trevos que foram inoculados cada um
com uma estirpe (A ou B) utilizando o processo de perolizagio descrito por Ferreira
(1986).
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QUADRO 1~ Algumas caracteristicas das estirpes utilizadas no ensaio.

Inoc. Local, isolamento  Toler. 4 acidez N? vidveis Resisténcia
e golo e toxi, do Al por semente antibidtico
Vila Vigosa 1,7 x 109
A Luvissolo Sensivel + Espectinomicina
Veo+Arc 3,1 % lo? 250 ppm
Cova da Beira
Derivado de Tolerante 1.3 x 103
B gneisses pH 4,5 - Estreptomicina
pH 4.3 50 ub AT+ 4,7 x 102 250 ppm

4 Contagens

Vidveis nas sementes {(ufc)

Utilizou-se uma contagem de vidveis para avaliar o nimero de unidades
formadoras de coldnias (ufc) de Rh. leguminosarum bv. trifolii de cada uma das
estirpes em ¢nsaio. Duas amostras de 5 sementes cada foram recolhidas ao acaso de
cada um dos lotes de semente perolizada e colocadas em tubos de ensaio aos quais se
Juntaram 2 ml de dgua destilada estéril e cinco pérolas de vidro esterilizadas, deixando
embeber durante 13 minutos, Os wbos foram seguidamente vigorosamente agitados
durante 2 minutos, findo os quais se procedeu a 3 diluigdes decimais e partir da
suspensdo inicial. De cada uma das diluigbes retiraram-se 0,2 ml em triplicado para
inocular placas de petri &s quais se adicionou maio de Agar Manitol Levedura (AML)
suplemento com ciclohexamida, vermelho do congo (Vincent, 1970) ¢ o antibidtico
apropriado na concentracfio de 250 ppm segundo p indculo de cada um dos lotes de
semente, O n® de unidades formadoras de coldnias assim determinado em cada lote de
semente € apresentado no Quadro 1.

Vidveis no solo (ufn)

O nidmero de unidades formadoras de nddulos (ufn) indicadora do nivel
populacional de Rh. leguminosaram bv. trifolii no solo, foi determinado pela
técnica da infecgfio de plantas para determinagio do nimero mais provdvel (NMP),
utilizando-se uma modificagio da técnica apresentada por Brockwell (1982c) que
utiliza frascos de areia como suporte do crescimento de trevo (Leitdo, 1986). O
hospedeiro utilizado para a determinagio das unidades formadoras de nédulos foi o
Trifolium subterraneum cv. Nungarin.

As amostras de solo foram recolhidas com sonda de meia cana, separando-se
no momento da recolha as secgdes do perfil correspondentes aos niveis de
profundidade analisados (0-5 cm; 5-10 ¢cm e 10-20 ¢m). Uma vez no laboratério
foram guardadas no frigorifico até 4 realizagfio das contagens.
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5 Identificacéo das estirpes introduzidas

A identificagdio das estirpes introduzidas no ensaio foi realizada sobre
isolamentos de nddulos quer de plantas recolhidas no campo, quer de plantas
utilizadas nos diferentes niveis de dilui¢do para a derteminagfio das ufn.

As plantas recolhidas no campo e uma vez no laboratdrio, foram
identificadas, formando-se grupos segundo as cultivares utilizadas na instalaggio da
pastagem, depois de destacada a parte radicular, esta foi vigorosamente lavada em
dgua corrente e rapidamente congeladas a ~18°C até futura utilizaglo., Apds
descongelamento as rafzes foram desinfectadas com dlcool e 4gua oxigenada segundo
Vincent (1970,

Os n6dulos na rafz de cada planta foram comentados e seguidamente picados
com alfinete estéril para inocular as placas de petri com meio AML suplementado
com os antibidticos em uso (Espectinomicina para despistar a presenca da estirpe A
no nédulo ¢ Estreptomicina para a estirpe B). A auséncia de crescimento nos meios
suplementados com o antibidtico foi tomada como indicadora da presenga de uma
estirpe nativa no respectivo nddulo enguanto que o crescimento em meio com
antibidtico foi considerado como indicador da presenga das estirpes introduzidas, A
ou B conforme o meio com antibi6tico que apresentasse o crescimento. Este
procedimento foi também utilizado para a identificagio das estirpes responsdveis pela
formagio de nédulos nas plantas utilizadas na determinagdo das ufn a partir de
amostras de solo para avaliagfio da persisténcia das estirpes introduzidas.

6 Delineamento Experimental

O estabelecimento da pastagem bem como o delineamento seguido para o
estudo do efeito dos niveis de mobilizacfio no restabelecimento da pastagem
encontram-se descritos em Carvalho e ouiros (1990), e aplicam-se ao estudo gue
incidiu sobre a evolugio das populagdes de rizébio introduzidas.

Para andlise de resultados e no que respeita & avaliagiio da competitividade das
estirpes introduzidas utilizou-se a andlise da varifincia de factor simples. Quanto aos
niveis populacionais de Rh. leguminosarum bv. trifolii, optou-se pelo uso do
métode nio-paramétrico de Kruskal-Wallis tanto de factor simples como
multifactorial, dado o desconhecimento da natureza da distribuicio destas populagbes,
sempre sujeitas a fendmenos de agregagio destas populagdes, sempre sujeitas a
fenémenos de agregagio e dispersio que conduzem a valores elevados da varidncia,
Para a comparaglo de séries emparelhadas referentes aos efeitos do nivel de
mobilizacdo na populagdo dos 3 cm superficiais, utilizou-se o teste de Mann-
Whitney.

Parimetros determinados

Competitividade 1

A ocupagio de nddulos nas plantas recolhidas no campo foi o critério
utilizado para avaliagiio da competitividade das estirpes introduzidas, A recolha de

plantas no campo decorreu de Margo a Abril de 1988, com um intervalo de cerca de 3
semanas entre cada repeticio. De cada subtalhfio inoculado com uma estirpe A ou B
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cortaram-se secgdes de linha de sementeira com aproximadamente 20 cm de
comprimento & 10 cm de largura e profundidade, de forma a retirar raizes (30 intactas
quanto possivel. No laboratdrio retiraram-se plantas inteiras de cada uma das secgdes
trazidas do campo e identificaram-se as 4 cultivares otilizadas, Apés a identificagio,
5 raizes por repeticio de cada cultivar e de cada modalidade de inoculagio
(correspondentes aos subtalhdes em que se utilizou semente de trevo inoculado com
a estirpe A ou B) foram utilizadas para contagem de nédulos ¢ identificagio dos
acupantes através da resisténcia aos antibidticos, tendo-se utilizado todos os nddulos
de cada planta.

Avaliagio dos niveis populacionais (ufn) no solo.

A determinagfo dos niveis populacionais no solo foi realizada antes da
sementeira dos trevos inoculados (ANO I), um ano apds (ANO Ila) e apis a
mobilizagho para a cultura do trigo (ANO IIb).

ANO I - Por casualizagiio recolheram-se 3 amostras de solo dos 5 cm
superficiais com as guais se formou uma amostra composita para cada um dos
talhdes principais (Mobilizagio). Uma 4* amostra de solo foi recolhida em cada um
dos talhdes de ensaio, com as quais se formou uma amostra composita para cada
repeticio e para cada nivel de profundidade. A primeira serviu para a comparagio do
efeito da mobilizacao de solo na zona de desenvolvimento radicular importante para a
nodulagio, no ano seguinte ¢ a segunda permitiu a avaliagfio da distribuigdo da
populagiio ao longo do perfil de solo mais directamente envolvida nas operaghbes de
mobilizagio (0-5, 5-10 e 10-20 cm).

ANO Ila - Antes da destruigio da pastagem para a cultura de trigo foram
recolhidas amostras casualizadas em todos os talhdes de ensaio com as quais se
formou uma amostra compdsita para cada repetigho, cada modalidade de indculo (A e
B) e para cada nivel de profundidade.

ANO ITb — Apds a destruigio da pastagem para a cultura de trigo recolheram-
-se amostras compdsitas em cada talhdio principal (Mobilizagio), cada modalidade de
inoculacfio e cada nivel de profundidade.

Persisténcia

A persisténeia das estirpes introduzidas foi avaliada pela recolha de nddulos
nas planias utilizadas para as contagens dos niveis populacionais referentes as
amostras de solo recolhidas no ANO Ila, em que a proporcdo de plantas que albergam
nadulos ocupados pela(s) estirpe(s) foi utilizada como indicador da persisténcia.

Como seria de prever as populacdes nativas de Rh. leguminosarum bv.
trifolii atingem valores aprecidveis particularmente na camada superficial (0-3 cm),
como se pode verificar no Quadro 2 e Figura 1. A populag@o da camada mais
superficial difere significativamente (P<0,05) da do nivel mais profundo (10-20 cm).
Populacties desta dimensdo, particularmente nas camadas mais superficiais, criam
uma barreira ao estabelecimento de estirpes inoculantes o que conduz & necessidade da
introdugdio de estirpes altamente competitivas ¢fou aplicadas em elevados nimeros
como refere McLoughlin e outros (1984},
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RESULTADOS E DISCUSSAO

QUADRO 2 - Populagio de Rh. Leg, bv, trifolii em 3 Niveis de

Profundidade no Ano da Instalaciio da Pastagem (ANO I) e no
Ano Seguinte (ANO Ia),

ANOI ANOIIa
0-5 3-10 10-20 0-5 5-10 10-20

20x 105 14x104 1,7 x 103 1,6 x 106 9.6 x 104 3,7 x 104
1,0 x 104 4,0 x 102 1,0 x 102 1,6 x 106 1,7 x 105 6,7 x 103
B1x104 20x103 1,1 x 102 3,1 x 105 25 x 104 4.9 x 102

H[3.3,3] = 5,68 0,02<P<0,05 ANO - H =328 0,05 <P<0,1
PROF - H = 9,98 0,005 <P,0,01
ANOxPROFH=0,14 ns.

FIGURA 1~ Distribuicfio da Populagfio de Rizébios ao Longo do Perfil de
Solo Analisado e sua Evolugio entre ANO [ e ANO IIa
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O nidmero de bactérias vidveis de cada um dos inéculos transportado em cada
semente (Quadro 1) ndo é de forma alguma elevado, pelo que deixava em aberto a
expressdo da capacidade competitiva das estirpes utilizadas, tanto mais que esse
nimero pode ser considerado equivalente para as duas estirpes. O Quadro 3 mostra
bem a diferenga de capacidade competitiva das estirpes utilizadas, sendo a estirpe B
significalivamente mais competitiva do que a estirpe A, independentemente do
hospedeiro de onde foram recolhidos os n6dulos. Podemos verificar também que o
nimero de nédulos formados em cada uma das cultivares é independente da proporgio
em que os indculos estdo presentes e evidencia a capacidade de nodulagdo das
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estirpes nativas. E de salientar que nfio foram detectados nédulos contendo bactérias
resistentes aos dois antobidticos usados no estudo efectnado com as amosiras
anieriores 4 implantagio do ensaio (Maximino, C.F., resultados nfo publicados).

QUADRO 3 — Nimero Médio de Nédulos Recolhidos em cada Cultivar e
Percentagem de Nédulos Ocupados por cada uma das

Estirpes.
Woogenellup  Nungarin Geraldton Daliak Média
N°Nod. %R N'Nod, %R NWNod %R N'Nod %R N'Nod. %R
A 45 3 32 1 32 6 35 3 36 3
B 35 39 36 45 29 34 32 30 33 37
Inoc. A FR Cultivares - F[3,54] = 2,08 n.s.
N*MNod. Cultivares — F[3,54] = 1,65 n.E.
Inoc. B %R Cultivares — F[3,50] = 0,76 n.s.
N¥Nod Cultivares — F[3,55] = 0,39 n.s.
Entre Inoc. Média Cultivares — F[1,110] = 99,43 P<0,001

Atendendo as caracteristicas evidenciadas pelas estirpes em ensaio,
verificamos ndo haver grande surpresa nestes resultados dado que a estirpe B tem uma
maior tolerincia quer aos efeitos da acidez quer ao de concentragBes toxicas de
aluminio (Leitio, 1986) que poderdo também conferir tolerdncia aos efeitos da
toxicidade do manganés. Por outro lado ¢ como refere Castillo (1989) as estirpes
isoladas de solos dcidos possuem maior resiténcia A acidez pelo que serd de esperar
maior facilidade na sua implantago, em solos com esta caracteristica.

QUADRO 4 — Niimero de Nodulos e Proporgdo de Nédulos Ocupados pela
Estirpe B em cada Repetigio

Woogenellup  Nungarin Geraldion Daliak Média
REP N'Nod. %R N°Ned. %R NNod. %R NNod %R NNed %R

I 26 28 8 58 17 3z 19 44 18 41
I} 38 28 33 48 21 0 30 14 36 30

41 61 42 31 48 34 50 - 46 42
Méd. 35 39 36 45 29 34 33 30 33 37

N'Mod - Repetigies para Média das Cultivares — F[2,56] = 12,34 P=0,001
— Cultivares para Média das Repetictes — F[3,55] = 0,39 n.s.
%R — Repetighes para Média das Cultivares — F[2,51] = 1,27  n.s.
~ Cultivares para Média das Repetighes — F[3,50] = 0,76  n.s.

Verificamos também, que a implantagfio da estirpe B no 1° ano de ensaio se
pode considerar satisfatéria, dado que a proporgdo com que foi recolhida €
independente do nimero de nédulos formades (Quadro 4). De facto constatamos que
o N2 de nédulos formados cresceu de uma forma significativa (P< 0,001) de repeti¢io
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em repetigio e que estas correspondem a diferentes épocas de recolha, diferindo de
cerca de 3 semanas, sem que haja alteraco significativa na proporcio de nddulos
ocupados pela estirpe B.

A evolugio da populagio de Rh. leg bv. trifolii no perfil de solo estudado
estd representada na Figura 1 ¢ Quadro 2, Constata-se que a sementeira de trevo
inoculado fez aumentar (0,05 <P< (,1) a populagio de rizdbios de um ano para o
outro, independentemente dos niveis de profundidade, entre os quais se continuam a
verificar diferengas altamente significativas (0,005 < p < 0,01). Este incremento
deverd ser 0 resultado do estimulo provocado pelo aumento da propor¢do de trevos na
pastagem e ndo devido a moculagiio, dadas as grandes populagbes existenies mesmo
antes da semenieira do trevo.

QUADRO 5 - Namero ¢ Proporgio de Trevos Nungarin Nodulados pelas
Estirpes Introduzidas no ANO I e Recolhidas nas Amostras

Referentes a ANO Ila
Talhdes Prof, M2Plantas MNP IL.e/MNod e %8
Inoc.c/ (cm) Nodulagdes A B

-5 4 ] 3 0 7.8
A 5-10 4.0 i 2 0 5.0
10-20 20 2 1 10 5.0
-5 T0 0 13 0 18,6
B 5-10 41 ] 7 0 17.0
10-20 27 ] 1] Ll 0

A persisténcia das estirpes introduzidas foi avaliada através da sua presenga
nos nddulos formados em plantas de revo Nungarin utilizadas nas contagens feitas
para a determinagdo dos NMP por grama de solo, efectuadas sobre as amostras
referenies ap ANO Ila, Como se pode verificar no Quadro N® 5, a estirpe B aparece
mesmo em amostras de solo recolthidas nos talhdes que receberam trevos inoculados
com a estirpe A, tendo esta estirpe apenas nodulado duas plantas. Constata-se
também que € nas amostras recolhidas nos primeiros 10 cm de solo que se
encontram plantas com nédulos formados pela estirpe B. A proporgiio nfio se pode
considerar elevada ( 18,6% nos 0-5 cm e 17% nos 5-10 ¢cm) mas ndo parece dever ser
comparada & que se detecta no solo, devido haver interferéncia dos niveis de dilui¢io
usados, uma vez que a proporgdo de nddulos ocupados varia com o nivel de diluigiio
(Figura 2).

Com base nestes resuliados poderemos afirmar que a estirpe B se estabeleceu
bem no local de ensaios, e para além de apresentar melhor capacidade competitiva do
que a estirpe A, possui também uma maior capacidade de persistir no solo.

O efeito do sistema de mobilizagdo do solo na da populagio de rizébiana do
solo foi analisado comparando a sua distribuigio ao longo do perfil de solo estudado,
com base em amostras compdsitas recolhidas para cada talhdio de mobilizacio.
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FIGURA 2 — Efeito das Diluiges no N* e Proporglio de Plantas Noduladas
pela Estirpe B.
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Os resultados oblidos parecem indicar uma forte interacgiio entre o sistema de
mobilizago de solo e a localizagio da populagio ao longo do perfil de solo
independentements do indcula utilizado (Quadro 6). de facto e como seria de esperar a
Lavoura inverte a tendéncia da distribuigo da populagio ao longo do perfil,
parecendo conduzir a uma ligeira diminuigio global da populagdo (Figura 3).

FIGURA 3 - Efeito do Sistema de Mobilizagdo de Solo na Distribuiggio de
Rh. leg bv. trifelii ao Longo do Perfil
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QUADRO 6 — Efeito do Sistema de Mobilizagio na Distribuigiio de Rh. leg
bv. trifolii no Perfil de Solo

DE0C, A INOC. B
0-4 10 16:20 5 510 1020
S ES LAy Lk ES LAy 1] ES LAY LA} ES LAY 8D E: LAY S2 ES La¥
7.1 35 Bl W2 8.2 r i) 5.0 35 6,0 1,0 4.1 2.0 4.1 2T 35 14 Tl
= K x E A % L K n - g -5 E R 8 X = N x R
T R T T T T T T T ST T T 1 T T o
2T 1,1 40 -] 22 1.1 1.1 12 £ 5.6 2.2 5.7 40 T1 43 is 38 22
£l N X x + 8 a = K X .1 ® X X X ] £ g X x
e e | Rt L a1 = N T L | L L L AT
27 648 4% 74 0 54 i4 57 1,1 1.4 34 1,1 43 e S X SO X TR T R |
x x X K x = x " 5 ] x i 1 = K x X x b 3
w10t owt o1t et o 1wt 1w 1w o wt et w1t w0t o
(A) Inoe. H = 0763 n.s
(B) Prof. H=17388 0,01<P<0,025
(A) % (B) H =030 n:s:
(C) Mob. H=1349% 0, 1<P<0,25
(A x (C) H=1,128 n.s.
(B)x (C) H = 13210 0,01 <P<0,025
(A)x (BYx(C) H=1970 f.s.
QUADRO 7 - Populagiio nos 5 cm Superficiais nos Locais Correspondentes
aos Diferentes Niveis de Mobilizagfio no ANO I ¢ ANO Ilb.
ANOI ANOTIb
EDR ESC LAY SDR ESC LAY
sgx 10 z21x10d 97 x 104 71x 108 35%10° 8.1 x 10°
70 x10?  98x103  35x104 2T7x 100 11x10% 40x10°
16x 104 16x104 12 x 104 27x105  e60x10t 49x104
23x10% 65x10° 65 x 102 1.0x 100 41x100 20 % 103
12x10f 11x108 L1x 10 56x10° 22x104 57 x 107
45x108 12x10 43 x10° 1.4x10%  3.5x10° 1,1 x 104
AN H = 5,63 0,01<P<0,025 SDRE Ul6,6] = 36 P=0,05
MOB. H=1044 0,005<P<0,01 ESC Ulf.6] = 33 P=0,05
INTERACCAO H=4,19  0,1<P<0,25 LAV  U[66] =18 n.s.

A andlise dos resultados restringida aos 5 cm superficiais (Quadro 7) confirma
o aumento da populagio do ANO I para 0 ANO IIb (0,01 < P < 0,025). O, sistema
de mobilizagio tem uma influéncia altamente significativa (0,005 < P < 0,01) na
populagio deste nivel superficial no qual as populagdes nio diferem
significativamente (U[6,6] 018) nos talhdes com Lavoura quando comparados com
as populacdes do ANO L O incrementio da populagio nos 5 cm superficiais pode ser
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constante na Figura 4 onde se verifica a tendéncia para o nfio incremento da
populagiio no ANO IIb Lavoura.

FIGURA 4 - Efeitos do Nivel de Mobilizago do Solo na Populagio de
Rizébio dos 5 cm Superficiais

Log N®* Vidveie ulfn/gr eoclo

Slatema de Mobilizacdo
B Anc 1 [ Ano 1t

CONCLUSOES

Os resultados obtidos referentes & proporgio de nddulos ocupados pelas
estirpes introduzidas, permitem concluir que a estirpe B € bastante mais competitiva
¢ persistente do que a estirpe A, quando introduzida num solo que apresenta como
factores limitantes o pH e toxicidade do manganés. A interferéncia das cultivares de
trevo subterriineo na proporgio de nddulos formados por uma estirpe inoculante em
solos com populagdes nativas (Roughley e outros, 1976; Brockwell ¢ outros, 1977)
ndo foi aqui detectada. A proporgio de nddulos ocupados pela estirpe mais
competitiva (entre 28 e 61%), parece razodvel, em face do pequeno nimero de
rizébio inoculante veiculado com a semente e das elevadas populagdes nativas
encontradas no local de ensaio (entre 1,0x10* & 5,6x10°% nos 5 cm superficiais do
solo) adaptadas as condigdes adversas prevalecentes. Verifica-se ainda que a estirpe B,
estd presente em todas as plantas recolhidas nos talhdes que receberam trevo
inoculado com esta estirpe.

Quanto & distribuigfio da populagio de rizdbios no perfil de solo analisado,
torna-se evidente a redugio com a profundidade, sendo os 5 cm superficiais os que
apresentam populagdes mais elevadas. A lavoura efectuada para a cultura do trigo
inverte esta tendéncia, trazendo para a superficie as camadas mais profundas, com
redugiio da populagio nos 5 cm superficiais. Faltou neste estudo a avaliagio de
efectividade simbidtica das estirpes nativas em fungo da sua localizagio ao longo do
perfil, mas a redugio dos niveis populacionais nos 5 cm superficiais poderd explicar
em parte a redugio da produgio de matéria seca dos trevos (e leguminosas em geral)
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que crescem apds a cultura de cereal nos talhdes mobilizados com lavoura (Carvalho
& outros, 1987},
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