TOXICIDADE DE MANGANES EM TREVO SUBTERRANEO
(TRIFOLIUM SUBTERRANEUM L.) EM SOLOS Pg.

EFEITO DA APLICACAO DE CALCIO E MAGNESIO*

M. J. G. P. R. Carvalho
R. J. M. Carvalho
R. Lutticken
Universidade de Evora
Departamento de Fitotecnia.
Apartado 94
7001 EVORA CODEX

RESUMO

Neste artigo analisam-se dados referentes a um ensaio em vasos, ensaio este
que tinha como objectivos avaliar a importincia da toxicidade de manganés como
factor limitante ao crescimento do trevo subterrdneo (var. Mount Barker) em Solos
Litélicos (Pg), assim como o efeito da aplicagio de carbonato de calcio e sulfato
de magnésio na manifestagdo da referida toxicidade.

Os dados permitem concluir que a toxicidade de manganés pode ser, de
facto, um factor limitante ao estabelecimento de pastagens de trevo subterrdneo
nestes solos. Em condi¢ées de toxicidade de manganés, o crescimento das plantas
foi bem traduzido pela razao Mg/Mn da concentracio interna destes dois ides na
planta. A toxicidade pode assim desenvolver-se quer por uma elevada absorcdo
de manganés, quer por uma baixa absorcio de magnésio.

* Comunicagdo apresentada na XII Reunido de Primavera da SPPF. Monte Gordo, Abril
1991.
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A aplicagio de carbonato de cdlcio aumentou a razio Mg/Mn, principalmente
por reduzir a absorgio de manganés, enquanto gque a aplicagio de sulfato de
magnésio aumentou em funcio do aumento da razio Mg/Mn da concentracao
interna dos dois iGes na planta. Em tremos priticos, a solugdo do problema passard
naturalmente pela aplicagio de caledrio dolomitico.

PALAVRAS-CHAVES: Manganés, Crlclo; Magnesio; Treve subterranea.

ABSTRACT

A pot trial was conducted 1o analise the interactions between calcium and
magnesivm on the development of manganese toxicity in a lnolosoill {Pg).

Manganese toxicity was a limiting factor for subclover {cv. Mount Barker)
and growth was very much depending on the ratio Mg/Mn in the shoorts. The
application of calcium improved growth by decreasing Mn uptake, while the
application of magnesium sulfaie increased growth by increasing Mg uptake.
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1 — INTRODUCAO

A introducio de pastagens de leguminosas, nomeadamente de trevos sub-
terrineos, no sistema de culturas praticado no Alentejo €, frequentemente,
apontada como uma solugio para a redugio dos custos do sistema, particu-
larmente os dos cereais. No entanto, é também frequente o relato de insucessos
na instalagdo destas pastagens, nomeadamente em solos dcidos derivados de
granitos. Dificuldades resultantes da toxicidade de manganés sio referidas, por
Osborne e outros (4), em solos dcidos, na Austrilia.

No caso de Solos Litélicos derivados de Granitos (Pg). Carvalho (1)
identificou a toxicidade de mangangs como o principal factor limitante &
producio da cultura de trigo. O mesmo autor sugere lambém que esta toxicidade
resulta de um desequilibrio entre a absorgio de magnésio e manganés, sendo
o crescimento das plantas de trigo melhor descrito pela razio Mg/Mn da
concentragio interna dos ides na planta, do que pela concentragio interna de
manganés por si s6. Estes resultados foram posteriormente confirmados por
Goss e Carvalho (2) e Le Bot e outros (3).

Os objectivos deste trabalho sdo saber se, por um lado, a toxicidade de
manganés poderd ser um factor limitante ao crescimento do trevo subterrfineo
em solos Pg ¢, por um lado, se o magnésio poderd estar envolvido na toxicidade
de manganés, tal como Carvalho (1) verificou para a cultura do trigo.

134 PASTAGENS E FORRAGENS 12




2 — MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado em vasos. A terra utilizada proveio de um solo
Pg existente na Herdade Experimental da Mitra, tendo sido colhida num local
aonde jd tinha sido identificada toxicidade de manganés para a cultura de trigo.
A quantidade de terra seca utilizada por vaso foi de 1,2 kg. Todos 0s vasos
receberam uma adubagio de base idéntica de 42 mg de N/vaso (NH,NNO,),
20 mg de P/vaso e 25,3 mg de K/vaso (KHzPC}i). A variedade de trevo utili-
zada foi a Mount Barker, tendo-se semeado 20 sementes pré-germinadas por
vaso, que foram posteriormente desbastadas de forma a garantir 12 plantas em
cada vaso,

2.1 — Tratamentos e Delineamento Experimental

Os tratamentos em estudo consistiram em 3 niveis de carbonato de célcio
(0; 300; 600 mg de CaCo,/kg de solo seco), e 3 niveis de sulfato de magnésio
(0; 250 e 500 mg de MgSO /kg de solo seco). O ensaio foi delineado em
blocos casualizados com trés repeticdes, estando os tratamentos em combinacio
factorial.

2.2 — Parametros medidos

Os parimetros medidos consistiram na produgdo de matéria seca, no pH
do solo no final do ensaio e nos teores da planta em magnésio e manganes.
O pH do solo foi medido em cloreto de potdssio. A digestdo das plantas foi
realizada em meio himido (0,2 ml de H,O, e 1 ml de HCIO, por 100 mg
de matéria seca), tendo a determinacdo sido realizada num espectrofotometro
de absorc¢do atomica.

3 — ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Pode-se verificar, pela observacio do quadro 1, que tanto a calagem como
a aplicacdo de sulfato de magnésio afectaram a producao de forma significativa,
parecendo que, em qualquer dos casos, a segunda dose de aplicagdo ja se revelou
excessiva. A interac¢do entre os dois factores nao foi significativa.
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QUADRO 1 — Produgio de matéria seca (g/vaso).

SULFATO DE MAGNESIO

CARB. CALCID 0 1 2 MEDIA
i 0,94 ¢ 1,33 ac 1,12 be 1.i4 b
1 1,32 ac 1,63 a 1,75 a 1,56 a
2 1,32 ac 1,60 a 147 ac 147 a
MEDLA 1.20 b 1,52 a 1.45 ab
Calagem F, . =6912 Pgl%
Magnésio F_,=3923 PgS%
Intermegio  Fy =044 ns

Como seria de esperar, o nivel da calagem afectou o pH do solo de forma
altamente significativa (quadro 2), nao se tendo verificado nenhum efeito da
aplicacio de sulfato de magnésio. Ao contririo do que se tinha constatado para
a produgdo, o nivel 2 de calagem provocou ainda um aumento do pH do solo.

QUADRO 2 — pH do solo (KCl).

SULFATO DE MAGNESHO

CARB. CALCIO 0 1 2 MEDIA
0 38 19 38 38
1 4,0 4,1 4.2 41 b
F 4.2 4.3 4.3 43 a
MEDIA 4.0 4,1 4.1
Calagem  F, . =30115 Pg1%
Magnésio Ffz_,,'::ﬂ,l‘}i M

Interacgio FI'_1 o= 1588 D&

A aplicagdo de carboneto de cdlcio diminuiu a concentragio da planta
em Mn (quadro 3), ndo tendo no entanto havido diferencgas entre o nivel |
e 2 de calagem. A aplicagiio de sulfato de magnésio niio afectou este parimetro.
Se se compararem estes resultados com os do quadro 1, parece poder afirmar-
-se que a calagem terd aumentado o crescimento das plantas por uma diminuigiio
da absorgio de Mn pelas plantas, mas o efeito da aplicagdo do sulfato de
magnésio terd de ser encontrado em termos do aumento da tolerincia das plantas
a concentracdes elevadas de Mn, tal como foi proposto por Carvalho (1).
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QUADRO 3 — Concentragio intema das plantas em Mn (ppm).

SULFATO DE MAGNESIO

CARB. CALCIO 0 1 p MEDLA

L] 414 434 425 424 a

182 151 129 163 b

2 27 136 127 154 b

MEDIA pl E| 240 227
Calagem  Fp,, =21251 P=1%

Magnésio  F, =057 s
Interacgdo =3M3 n=

a8

Pode-se verificar pelo quadro 4 que os tratamentos, assim como a sua
interaccio, apresentaram um efeito altamente significativo na concentragio das
plantas em magnésio. A aplicacio de sulfato de magnésio aumentou, como
serin de esperar, a concentragio interna das plantas neste io. Em relagio a
calagem, apenas o nivel 1 apresentou um efeito depressivo em termos médios.
A interacgiio entre os dois tratamentos poderd resultar de que, por um lado,
a calagem pode aumentar a absorgio de magnésio por aumentar o pH do solo
e, por outro lado, pode diminui-la por um aumento da concentragdo em cilcio
da solugio do solo.

QUADRO 4 — Concentragfio interna das plantas em Mg (ppm).

SULFATO DE MAGNESIO

CARB. CALCIO i i 2 MEDILA

(1 2045 1 5138 ef B4R a 5221 a

1 3dd h 4522 f 3340 de 4 304 b

X 31261 gh 5646 ce 6775 b 5278 a

MEDIA 2784 ¢ 5102 b 6867 a
Calagem  F_ .= 12513 P<0.1%
Magnésio o= 18593% P2 01%
= 1

1
Interacgio  F,,, = 17377 P£0,1%

Em termos da raziio Mg/Mn (quadro 5), verifica-se que tanto a calagem
como a aplicago de magnésio a aumentam. No primeiro caso principalments
por uma diminuigio da absorcio de manganés (quadro 3). e. no segundo caso,
por uma sumento da absorgio de magnésio (quadro 4).
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QUADRO 5 — Rario Mg/Mn da concentracio interna dos dois ides nas plantas.

SULFATO DE MAGNESIO

CARRB, CALCIO ] 1 i MEDLA

f] 495§ 13,43 ha 2060 fh 1299 ¢

1 16,94 gh 30,11 df 41,79 be 296l b

2 2241 eh 4153 ¢ 5375 a 39,23 a
MEDIA 14,77 ¢ 28,35 b 3871 a

Calagem F, .= 37300 Pg 1%
Magnésio F'I =353 P59

L8
Ineracgle F,,. = L1353 ns

A producio de matéria seca das plantas (y g/vaso) pode ser explicada
(figura 1) de forma altamente significativa pela razdo Mg/Mn (x) de acordo
com a equagdo: ¥y=x/29+0,59x) (n-1=26 r=0511 P<U,1%).

Mg (g/Vasc)

Y = X/(2,9 + 0,69X)
n-1= 26 r«08M

0
0 10 20 a0 40 50 60 70
RAZAO Mg/Mn
FIGURA 1| —Produciio de matéria seca {(gfvaso) e razio Mg/Mn da concentragfio dos dois

ifes na planta,
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4 — CONCLUSOES

a) A toxicidade de manganés pode ser, de facto. um factor limitante ao
estabelecimento de pastagens de trevo subterrineo, em solos Pg.

b} Em condigdes de toxicidade de Mn, o crescimento das plantas € bem
traduzido pela razdo Mg/Mn da concentragio interna destes dois i6es na planta.
A toxicidade pode assim desenvolver-se. quer por uma elevada absorgdo de
manganés, quer por uma baixa absorcdo de magnésio.

¢) A aplicagiio de carboneto de cilcio aumenta a razdeo Mg/Mn, princi-
palmente por reduzir a absor¢io de manganés, enquanto que a aplicagio de
sulfato de magnésio aumenta essa razio por aumentar a absorgio de magnesio.
Em termos priticos, a solugio serd eventualmente a aplicagio de calcdrio
dolomitico.
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