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1 — INTRODUCAO

A prinheira (Duercus rovundifolia) & uma espécie com larga representacio
em regides de clima mediterriinico e, em Tris-os-Montes, na zona designada de
Terra Quente. Os montados de azinho encontram-se, na maioria dos casos, em
solos likbHoos e litossclos, em situacies declivosas, de baixa fertilidads e,
portanto, de capacidade produtiva reduzida.

Sobre estes ferrencs tem-se, desregradamente, insistide na cuoltura
cerealifera que tem levado, para ser passivel de mecanizagio, ao corte dos
montados, Para além de as produgbes unithriaes de cerzal serem, nos solos
descritos, evidentemente baixas, a produtividade tende a baixar cada vez mais
devido, em grande parie, i destruicio do equilfbrio proporcionado pels coberto
arbdren: assiste-se a0 aumento do ecosio (Stewart, ot por Peres (21 4
diminuico da fertilidade dos solos ¢ mesmo, numa outra escala, dquilo goe j&
alguns autores chamam de desertificagio.

Um modelo passivel de satisfazer as necessidades econfimicas das
populaghes destas freas, sem destruir o equilibrio ecoldgico existente, poderd ser
o modelo sibvo-pastoril das pastagens sob coberto, As pastagens 4 base de trevo
subterrineo (Trifolium subrerraneum L.} estéio especialmente adaptadas a estas
situagbes {3, 24}, podendo os ovines &, em menor escala, os bovinos fazer um bom
aproveitamento destas pastagens.

Com este trabalho pretende-se esclarecer alguns efeitos deste tipo de
coberto arbbres em pastagens de sequeiio do Hpo mediterchnico, tanto sobre as
condighes eddficas como nos aspectos quantitativo e qualitativo da produgio.

*I:."l.llll-llr'lli“ﬁnl:'!n apresentada na [V Rewndfo de Primavera da SPPE. Corie, Abeil 1983
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2 — MATERIAL E METODOS

A parcela em estudo consta de um povoamento de azinheiras existente na
aldeia de Frieira, freguesia de Macedo do Mato, Concelho de Braganga.

Esta érea ¢ classificada ecologicamente por Manique e Albuguergue (1)
como submontana — 5A x AM x 8M. considerada zona de transigio entre a
Terra Quente Durlense ¢ a Terra Fria Transmontana. Apresentam-se, na fig, 1,
of valores médios mensais de temperatura e precipitagio (7), para aguela
localidade,

_ O solo ¢ delgado, com uma espessura entre 10 ¢ 15cm até 2o substrato
litokbgico pouce evoluido, de perfil constituide apenas pelo horizonte A, a que se
segue a rocha alterada, xisto anfibdlico, por vezes dura, E um solo litdlico ndo
himico, pouco insaturado, pare-litossolo (8), derivado de xisto anfibdlico ferro
magnesiane, No quadre 1 apresentam-se os dados fisicos relatives ao solo em
gueestio,

A preparagio do terreno, gue se encontrava de pousio nid, consistiv numa
lavoura em Margo de 1979, A preparagio da cama da semente realizou-se com
duas escarificages, a ditima das quais combinada com gradagem, de acordo
coin o sistema utilizado na regifio para a coltura cerealifera. Antes da segunda
passagem do escarificador fez-se a distribuiciio de adubo e caledirio nas seguintes
quantidades: 12kg/ha de N sob a forma de sulfato de aménio, 18 kg/ha de P25
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Fig 1 - Diagréama de Gaussen para a localidade de
Frieiras, Concelho de Hracanma (T)
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sob & forma de superfosfato de edlcio (18% P20 sl 25kg/ha de K 20 sob a forma
de cloreto de potassio (80% K 200 e 250 kg/ha de ealcfirio caleftico,

A sementeira realizou-se na segunda semana de Outubro de 1979 ¢ a
cobertura da semente fod feita em escarificacdo combinada com rolagem. A
composicio ¢ densidade de sementeira, feita d base de trevos subterrineos foi a
seguinte:

Frifofium subterrancum — 15kg/ha (cv. Clare — 4 kg; ov.
Woogenelup — 2kg; ¢v. Dinninup
— Jkg; cv. Daliak — 3kg: ev. Yarloop —
Tkg; ov, Tricala — Lkg: ov, Mount
Barker — L kg)

Lalium perenne — 4 kg'ha lev, Wimmera — 2 kg;
ev, Yictorian — 2 kgl

No ano da instalagio da pastagem foi feito um primeiro pastorelo com
ovinos no inicio da Primavera; posterformente o maneio do prado tem sido feito
com bovinos.

Foi na parcela afrds deserita que decorreram os estudos de andlises do solo
tdos pontes de vista quimice ¢ biolbgico) e da pastagem (produgiio, composicio
floristica & composiciio quimica).

A colheita das amestras de solo foi efectuada com uma sonda, sendo cada
amaostra constituida por 25 cilindros de solo, de 10c¢m de altura por Zem de
didmetro. Cada amostra representa portanto ut confumte de 25 subamostras
colhidas a0 acaso sob o coberto de uma drvore {no caso de amostras sob coberto)
ou numa drea proxima de dimensio idéntic {no caso de amostras & descobertol.

Em relagio is caracteristicas bioldgicas do solo foi feita a determinaciio da
mesofauna nesta amosiras, pelo método de Berleze, modificado por Tullgren, do
maodo deserito por Phillipson (22} Foram definidos vérios grupos: nembtodos,
fcaros. colémbolos, e outros insectos; as contagens foram efectuadas no 15A.

Postetlormente, as mesmas amostras foram analisadas no Laboratirio de
Fertilidade do Solo do TUATD, segundo os métodos em rotina para andlise
quimica: para o pH foram otilizadas relagies solo: soluglio de 1:2,5 (25 o
fosforo ¢ o potissio assimiliveis foram  determinades pelo método de
Egnee-Rhiem e modificade por Balbino (6F o teor de matéria orglinicn fod
cialeulado o partir do teor de carbono orgfinico (26): as bases de troca foram
determinadas por extracglio com acetato de aménio, pH= 70 (25 ¢ a acidez
potencial em trietanolamina-cloreto de bério, pH = 8,0 (20); a acidez actual de
troca foi determinada por extracgio com KCEH 1M (14),

O efeito do coberto na produgdio fol avalindo, através de um corte em
Margo ¢ outro em Julho, pela pesagem da matéria seca em 20 quadrados de
0.5 = 0,5m, metade em situagiio de coberto ¢ & outra metade a descoberto,

Procedeu-se & anilise quimica das plantas colhidas, tendo sido o teor de
azote Kjekdahl determinado pelo métode deserito por Lindner e Harley (13) ¢ os
restantes elementos através da digestdo nitrico-perclGrica (4, 5) apbs lavagem
prévia do material vegetal com uma solugio HCI 01N,

As diferengas na composicio floristica sob coberto e o descoberto foram
exarninadas usando dois métodos distintes: o método das agulhas (“point
quadral method™) ¢ o método das parcelas (“quadrat or plot method "), descritos
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pot Mueller- Dombois ¢ Ellenberg (19 No métode das agulhas fol utilizado um
aparelho com 10 agulhas verticiais distanciadas de Sem. No método das parcelas
adimensdo das mesmas foi de 25 » 25cm.

s métodos estatiticos utilizados variaram de acordo com a natureza de
cada estudo. Assim, 3 comparagio entre os dados resuliantes da andlise quimica
do solo e 0% da andlise quimica da pastagem foi realizada pelo teste t {de Student).
A comparagio das contagens dos virios grupos de mesofauna do solo foi feita
por um teste ndo paraméirico: o teste U de Mann-Whitney, comao fol descrito por
Elliot 9). Os dados provenientes da andlise da composicio floristica através dos
métodos das agulhas e das parcelas foi feita através dos testes de G e de X2,
respectivamente. Mo método das agulhas o tratamento estatistico dos dados foi o
correspondente a uma amostragem casual, embora estes tivessem sido colhidos
de uma forma sistemitica. pelo que os resultados obtidos ndo #m uma validade
estatistica rigorosa.
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3} — RESULTADOS E DISCUSSAO

1.1 — EFEITOS DO COBERTO NO 50L0O
311 — Caracterfsticas guimicas

Mo quadro I apresentam-se os resultados das andlises de solo referentes 4s
situagiies de coberto e descoberto, assim como a andlise da significincia das
diferencas respectivas.

Embora Teodbsio Salgueiro (23) tivesse encontrado valores de pH Kol
superiores na projecedio da copa de azinheiras, o mesmo ndo sucedeu neste
estudo: o5 valores por nbs encontrados nfio diferiram significativamente. o
mesmo acontecendo com o valores da acidez actual de troca determinados por
extraceio igualmente com K CL Ji o pH H20 foi significativamente inferior na
situaglio de coberto. Paralelamente, o5 teores de matéria orglinica sob coberto
sho significativamente maiores do que na situaglo de descoberio; este facto
poderd ficar a dever-se a uma entrada de detritos orglnicos provenientes de
folhas, glandes e ramos do arvoredo, assim como a uma major reciclagem pelo
taizame das plantas da pastagem, em malor quantidade na projecglo das copas.

O teor de azoto no solo sob a projecglio das copas é significativamente
superior, o que e poderd justificar pelo maior teor em matéria orglinica desse
solo. assim como pelo maler nimero de leguminosas no estrato herbiceo.

A relaglo C/N é também superior sob as copas, o que se deve
provavelmente ao facto de o8 residuos orginicos nio  sofferem  uma
transformaglo imediata e assim a matéria orglinica apresentar um grau de
alteragio inferior,

Quanto 4 acidez potencial, esta & {ambém superior sob coberto,
provavelmente devido ao maior teor de matéria orgiinica e consequente prothiise
dos grupos funcionais do hiimus a pH 8,0, ji que se poders considerar constante
a fracglo mineral dos solos.

Em relagho aos nutrlentes, hi uma tendéncia generalizada para um teor
mais elevado na situag3o sob coberto, embora nalguns casos, fosforo & magnésio,
essa tendBncia se n3o tenha revelado significativa. Em estudos idénticos,
Salgueiro (23) e Montoya (17} obtiveram resultados semelhantes para a maioria
dos nutrientes analisados. O mesmo aspecto foi descrito por Kay e Leonard (12)
em relagio ao fosforo assimilivel. A justificagio anteriormente apresentada,
reciclagem de detritos orglnicos, poderd ser igualmente vilida na explicacio
destas diferencas.

Sendo a folhagem da azinheira julgada como grande responsivel pela
melheria da fertilidade do solo sob o descoberto dessa espécie, foi também
determinada a compesiglo quimica das suas folhas (quadro 3),

A ordenagdio dos nutrientes pelos sens {eores & muito semelhante &
apresentada por Margalef (13), embora neste caso o Mn surfa, contrariamente
aes resultados daquele estude, em concentragBes bem mais elevadas do que Zn e
Cu. Igualmente digno de nota £ o facto de 0s macronutrientes menos abundantes
nas folhas de azinheira (P e Mg) serem agueles que no solo, embora mostrassem
tendéncia para aumentar sob as copas, ndio atingiram diferengas significativas.
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1.1.2 — Caracteristicas biologicns

A comparagdo entre as populagies dos diverses grupos da mesofauna do
solo permite-nos concluir pela maior riqueza biolbgica do solo situada sob
coberto da azinheira. Pela andlise do quadro 4 56 os nemdtodos mostram
tendéncia (ndo significatival para uma maior densidade a descoberto. Mos
restantes grupos verifica-se o inverso, sendo as diferencas significativas para a
probabilidade de 95%,

3.2 — EFEITOS DO COBERTO NA PASTAGEM
321 — Ma produgie

A primeira colheita foi realizada no prineipio da Primavera, tendo sido a
média da produgle a descoberto apenas 31% da obtida sob o coberto da
azinheira, tal como s pode observar no quadro 5. Na segunda cofheita, realizada
et pleno Yeriio, com a pastagem seca, a produgio a descoberto, embora com um
nivel de significiincia inferior. foi também mais baixa, cerca de 32% da obtida
sob o coberto.

Observa-se assim que, no somatirio das duas colheitas, & produgio do
prado na situagho sob coberto foi cerca de 2.5 vezes superior, tendo esta
supetioridade sido mais evidente no primeiro corte, provavelmente devido a um
infcio mais precoce do desenvolvimento vegetativo, Este facto parece estar de
agordo com o fendmeno descrito por Montoya {15), segunde o qual o coberto
Horestal contribuiria para uma maior estabilidade na producio forrageira ao
longe do ano, assim como-enire diferentes anos, Segundo o mesmo aufor esfe
efeito seria tanto mais evidente quanto mais imegulares forem as condigies
clindricas.

Mo entanto, o efeito do coberto na produgdio total do prado parece ser
varidvel (16) ¢ assim, enquanto que Kay e Leonard (12} verificam uma maior
producio a descoberto, cutros autores referem uma prodogdo sob coberto dupla
da obtida a descoberto (10}, ambos em zonas montanhosss da Califéenia, sob
o eoberto de Quercus obuglasil
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QUADRD 4 - Efeitos do coberto da azicheira (Quercus rotundifolis)
A megtlanna do solo (valores swediaccs)

HEELM&E!EDIEEI:DIM Gkt Lcaros |1'4}:als
| ]

lesecton
Sob coberta %t 573" 6372 go1” 24192
A descobarto 637% 1278 127" 213 1 z73Y

Sota: Valores da méssa coluna seguidos dé {gual letra nio sas
significativamecte diferentes al < 0,05 (taste 0)

QUADRD 5 - Efedito do coberto da szipheirs {Quersus rotun-
difolda) na produgas do prade

Produgan g HS/0,25 m*

1* colheita | 2% colheita

Eob cobarro iv,6 52,7
A descoherto 5,4 25,7
Significinecia das diferengas P 3,05 B oo (1,10
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3.2.2 — Composie@io floristica

O niimero de toques das agulhas nas diversas classes (trevo subterriinen,
azevém, outras espécies e solo nii) € referido no quadro 6. A andlise destes dados
pelo teste G. que permite a decomposigiio da variagio total em diversas compa-
ragies, estl deseriti no quaden 7,

A partir deste pode verificar-se que ocorre uma menor percentagem de
solo o sobre & projecedo das copas; existem também diferengas importantes
entre & vegelagio sob coberto e a descoberto, existindo nesta dltima situacio
uma menor percentagem de plantas semeadas em relaglo &s espontineas. No
entanto, nio se detectou que o coberto arblren beneficiasse preferencialmente
gualquer das duas espécies semeadas.

Também pelo método das parcelas se pode verificar (quadro 8), que tanto
o trevo subterrineo como o azevém sio mais frequentes sob o coberto da
azinheira do que a descoberto,

Diferengas na composicio floristica foram também encontradas por
Montoya e Meson (18), tal como Aldama e Andrade (2], verificaram um mator
nimero de plintulas de Trifofium e também espontineas, sob o coberto da
arinheira.

LDUEADKIY & Efelio do cobsrto dl__uii.rJu.lirn [Qrroa PoEuR-
Bifelis) na compoaigen [loriecica &o prado.
Hitodo das apullias “polor quedtat method™

NY d& pintderod das agulbaw con

[ Teewm | .- | Outras
s subkerrines| FTEEEE sipaclus Sole nu
Sob coberco 19 i73 59 =

b Soac et Do a ] 181 55
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QUADRO 7 = analise de dados da composigac florlscica de prade obtides
pelo metodo das agulhas

Variagio Valer de © 1?11‘;2,1‘; ;ii ;Iiu;il v_;:ﬂh
Comparagtas:
L. Flantas = sola ntu 38,1 1 L LA R ] ]
2. Plantag gemeadas — espontineas 257,49 i &% P 0,001
3. Trevo subterrinen — azevdm 0,7 1 8. P> 0,05
Total L%, T E xxx P < 0,001

QUADRD & = Efeito do coberts da axinheira (Qudrous rotundifolig) na
composigao Eloristica do prado. MEodo das parcelas
“quadrat method"

Trevo subterranaa ( Azsvemn
Presente Ausente Pragente Ausente
Sab caberto 4l 9 E; a3
& descobarto bk 1 3E 6B
Er 44,86  wwR P 20,001 23,12 =& PO 001
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31.2.3 — Composiche quimics

Comao se pode verificar pelo quadro 9, existem diferencas no teor em
nutrientes das pastagens sob coberto & a descoberto; azoto, certamente devido 4
inclusdo de um maior némero de leguminosas na forragem, fésforo e potdssio
revelaram tend@ncia para uma maior concentragio na forragem na situagdo de
sab coberto, embora ne caso do fésfore este aumento ndo fosse significativo: o
magnésio niio mostra diferenca e o cfileio tem uma Hgeira descida na situaglio de
coberto, Comparando com a variagio das concentragies dos nutrientes no solo,
verifica-se um paralelismo, com a excepelio do célcio, cuja menor concentragio
na forragem sob coberto fod também assinalada por Holland e Morton (1)

Em relagio ot restantes nutrientes (Cu, Zn, M) ocorrem tendéncias
diversas, assinalando-se 4 diminuigio do teor de Zn na forragem sob coberto e o
aumento no teot de Mn.,

Relacionando os teores dos nutrléntes com a produgio da pastagem,
conclui-se que a exportago total dos nutrientes foi sempre mais elevada na
situagdo de coberto. As maiores exportacdes pelas plantas sob coberto da
generalidade dos nutrientes, resultado das maiores produgies, por vezes acom-
panhados por maiores teores em nutrientes da forragem, 50 as respostas ds
condigies de microhabitar criadas pelas frvores, sendo provavelmente o factor
mais importante 8 melhoria das condiches de solo, como referido anteriormente,
Teores de nutrientes mais elevados no solo induzem, de um modo geral, ao
aumento dos teores desses nutrentes na planta e portanto ao aumento da
exportagio efectuada pela forragem (11).
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CONCLUSOES

Resulta evidentemente deste trabalho que, nas condighes da parcela
estudada, o coberto de azinheira proporciona melhores condiedes de solo e de
vegetagho. Este efeito deverd, no entanto, ser estudado noutras parcelas, ji que
parece haver grandes variages de bocal para local,

Neste caso detecta-s2 um aumento de fertilidade do solo, ¢ especificamen-
te aumentos nos teores de certos nutrientes, 35sim como no teor de matéria
orgénica, aumentos estes que se podem dever ao facto das drvores absorversm os
nutrientes das camadas profundas do solo e os redistribuirem pela superficie
através da queda de folhas, ramos ¢ frutos.

Essa melhoria da fertilidade do solo reflecte-s2 também na biolegia do solo
através de um aumento da sua mesofauna & na pastagem através de uma
produgio maior, de wma composicio floristica mais equilibrada e de uma
composicio quimica mais rica em certos macronutrientes,

Em suma, julgamos gue deste trabalho poderd sair reforcada a ideia de
que & manutengio do montado € imporlante se se pretender implementar a
solugiio das pastagens 4 base de trevo subterriineo em situacties semelhantes is
e ensaie.
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