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| — INTRODUCCION

En el contexto peneral de la nutricidn de pastos sembrados basados en
leguminosas anuales de aotorresiembra (Trébal subterrinen), la informacién
existente y los trabajos desarrollades en otras partes del mundo, con caracte-
ristbcas ¥ modelos de desarrollo de produccidn de pastos similares a las condi-
ciones de medio (suclos dcidos v climas de tipo mediterrinen) que se presentan
en ¢l 50 de Espafia. como el Oeste de Australia v la costa Qeste de jos Estados
Unidos, han demesirado fa gran importancia que tiene una edecouada cor-
receiin de las deficiencias nutricionales para obtener adecuados establecimientos
vy posterior persistencia de este tipo de praderas sembradas (1, 17),

El objete del presente trabajo es dercribir y presentar los trabajos obie-
nides a lo largo de los ditimos afios, de las mis reclentes investigaciones, de
aguellos factores nutricionales que més influyen en el establecimiento y pro-
duccidn de fas praderas sembradas de secano en el 50 de Espafa sobre los suelos
iicidos més caracteristicos de esta regiGn.

*L"nn.tuuiuqln apresentadn na 1V Rewnito de Primavera da SPPF. Caria, Abril 1681
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2 — EL MEDMO FISICO DEL 50
2.1 — EL CLIMA

El drea esth situnda entee tos 36% v 409 de latitud N v varia en altura desde
el nivel del mar & 1.000 m & més. El clima de 1a regién ha sido descrito (14), como
“Mediterranea”, con Veranos secos v calurosos e Inviernos relativamente frios
¥ himedox, La media anual de Huvie varda entre 450-600mm, gran parte de la
cual estd distribuida entre Octubre v Abril. Desde el punto de vista préctico, la
lluvia en el pericdo Oiofic-Iovierno vy, también aungue en menor grado, en
Primavera, estd caracterlzada por larges periedos secos, sin ninguna usia
efectiva, dando oripen a condiciones adversas de seqoia,

22 — LOS SUELOS Y EL ESTADD DE LOS MUTRIENTES

Los suelos de la regldn han sldo clasificados en cinco tpos poincipales (141
Estos tipos son los siguientes: los suclos formedes sebre granitos que cubren
alrededor de unos 15% de la superficie, los [ormados sobre pizareas cém-
bricas y sillricas que ocupan el 45 y el 12% respectivamente, fos sedimentos
terciarios con wn 8% v por Olthmo los cecientes suelos aluviales que ocupan emtre
un 5 & 7% de la superficie. La mayor parte de los suclos con vocacitn pascicola
de Iz regitn son los formados a partic de los basamentos geolbgicos mis antignos,
Paleseoico, ¢on predominio de plzarras cdmbricas. silGricas v gronitos. Estos
suelos pascicolas han sido clasificados como ' Therras Pardas Meridionales' {7)
o, utilizando la classiticacidn americana, como Y Xerocheepts', El cuadeo |
indica la clasificacion v utificackin de los principales tipos de soelos que se
presentan en lo region,

Las principales caracterlsticas analiticas v agroligicas del estado de Jos
nutrientes de fos snelos pascheolas, que afectan a sus requirimientos nutrciona-
bes. hon gido analizados con slgin detafle por diferentes investigpdores 65, 6, 7L

El cuadro 2 indica las principales caracteristicas analiticas de estos suelos.
Dk torme resumida éstas son las siguicnies:

— 5on soelos poco profundos ¥ dcidos con pH comprendide entre 5 ¥ 6,

En ocasiones ¥ en las &reas mils virgenes el pH puede ser incluse inferlor
a Saungue ng e frecuente.

— Tienen un bajo contenide ef materia otgdnica con valores medios com-
prendidos entee 1-2%. El resultado de ello son los bajos confenidos en
nitrsgenc.

— Bajos contenidos en nutrientes minerales, especialmente en fhsforo y
patasio. Las cifeas del contenido de fisforo v potasio en los suebos
muestran que todos los suelos posesn un bajo contenido en P extractable
y también para K en condiciones de alta produccion de pasto, excepti-
andao de la misma aquelles suelos formadas sebre sedimentos terciarios,

— El glto contenido en cuarzo, caolinita v sexquidxidos de estos suelos
formados sobre granitos y pizarras combinado ¢on fa baja materia
orginica di como sesultade una baje capacidad de intercambic ca-
tibmico (CEC < 10hmegs 100 g
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3 — LAS DEFICIENCIAS NUTRICIONALES ¥ LOS REQUERIMIENTOS
DE FERTILIZANTES EN LAS PRADERAS SEMBRADAS

En orden a alcanzar un adecuado establecimiento y persistencia de pra-
deras sembradas basadas en lepuminosas anuvales, es necesiario cormegic las
principales defickencias nuiricionales gue 5o puedan presentar, con la excepeoibn
del nitrdgeno, ya que estas leguminosas ¥ en especial ef Trébol subterrénes
pueden proveer suficiente nitrdgenc, siempre v cuando se tenda o asegurar
una satisfactoria y maxima nodulacion,

Las caracteristicas de los suelos descritos y los trabajos realizados a lo
largo de los diltimos diez afios, han permitido desarrollar algunos modelos en la
correccidn de deficiencias ¥ utibzacion corrects de fertilizantes en o estable-
cimiento de praderas. La deficiencia més extendida v mis acusada es el fesforo
1B, 12, 16). Las aplicaciones de fsforo son completamente necesarias 51 se quisre
tender a un adecuado establecimiento v persistencia de pastos basados en Trébol
subterrinen, particularments en aguellas zonas que carecen de un historial
previo de fertilizaciém. El cuadro 3, muesira algunos datos relafivos a la nece-
sidad de la aplicacidn del superfosfato, Debido a la menor respuesta v utilizacidn
bioldgica que va apareciendo o medida gue se utilizan dosis mis erecientes,
parece suficiente, desde un punto de vista préctico, ufilizar niveles de aplicacion
que alcancen entre el 80 y el 20% Jdel miximo de produceion, En consecusnecia,
con aphicaciones alrededor de 35kg Prha (4004530 k g/ Superfosfatosba, en Areas
con un potencial de produccién entre 3.000 a 4.000kg M5/ha, seria soficiente
para alcanzar entre el B0- 90% del méximo de produccidn ¥ por tanto de un buen
establecimiento, Los cuadros 4 ¥ 5 muestran Tos resultados obtenidos a bas aplhi-
cariones continuadas de fésforo v muesiran gue los niveles de mantenimiento
de fisfore desciende sensiblemente a précticamente el 50% de las cantidades
aplicadas en el estableciniento. En consecuencia, con aplicaciones aproximadas
continuadas ¥ anuales de 17-18kg Prha (20250 kpg ha de superfosfatol son
suficientes, incluso en freas de gran potencial ¥ desarrells de este tipo de pra-
deras, como es Ia zona del 50 de la provincia de Badajoz, donde ha sido posible
mantener, con £stos niveles de aplicacién, prodocciones del orden de 4.000 kg
M5 ha, con una sdecuada persistencia v representaciion de Jag variedades ini-
cialmente sembradas de Tréhol subtereinen, al menos durante los dos o tres
aftos sipulentes al establecimiento.

Muy posiblemente los alios niveles indicados de 35kg Prha, necesarios
para obtener adecuados establecimientos de praderas bazadas en Trébol subfer-
rineo, podrian ser posiblemente meducidos otilizando téenicas de aplicacion
que hagan utilizar mas eficientemente el fostoro aplicado. Estudios realizados
por Correal (3) demostraron que localizando en lineas el superfosfaio y la
semilla en el establecimiento de praderas de esfe tipo, para una dosis de kg
P ha, la produceidn total obtenida con esto tecnologia v o produceidn de Trébol
subtercines fueton un 3% v 230% superiores respectivamente, 3 las obte-
pidas con los métodos tradicionales utilizados en fa zona, en los que &l super-
fosfato v la semilla se aplican a voleo en superficie.

Apesar de [z normalmente baja cantidad de potasio asimilable en estos
tipos de suclos siliceos ¥ &cidos no se han presentado claras respuestas a esie
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CUADRD & - Respuestas (kg M5/ha} al mantenimiento de fosforn
aplicado en el terces ang sobre pastos aembrados

; "Rerealajo” "EL Gaitan"
Tratamients (en kg pdhal {Cintre Cacaras) | (B0 Cicefes)
L — 1572-1973 1972-1373
Conbrol: a- o- @ 9BB (58] a 142 (12) a
i 1= a7 L 462 (88) b 755 (BA) b
3 - 35 - 35 L 670 (98) ¢ 1 036 (90} be
0 - 70- 70 1 681 ¢100) ¢ 1 067 (93} be
140 — 140 = 14D 1519 (90) b 1 149 (100} c

Boba!l Lag nomeros entra garEntesis
civa referida al maxiro.

indican produccion rela=

Leg tratanientos gque Cisnsn lecras an comun no difie=
ren significativamente al nivel del 5 p. 100. P=0,0%,

Puente; JIMENEZ y Col. 1978 (B}

CUADRD 5 - Respuestas {kg M3/ ba) al manteniniento de Easfara al
sagundo ane an pradera sembrada sobre dos diferantes
niveles de #stablecimienco aplicados en el pl::l.r:rEt

ane ("Honte Aragon”™,

sur {este da Hadajoz)

Hiveles de mantenimienta

Hiveles de establecintento aplica—
dos en 157201873 {en kg #/hal

aplicados. en el sepupds
win, LSTASTS (kg Frhal

i

17

13

1]

a,4
17
15

2 15t‘- (35) 3 011 (51) 5 190
1 624 (A1) & 072
4 150 (72) 5§ 720
5875 (B6) 5 905

(BT}
CESY
97}
(100

Nots: Los mumerss entre pavenCesis indican producceion relerids

al maxime,

LS00 encre dos tratamientos para P< 0,05 = 1877 kg MY/ ha.

FPoente: JIMEHEZ y Cal. 1978 (n)
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elemento (cuadro 6), excepto en algunos casos nistedos, Solamente se han de-
tectado alpunos sinfomas de claras respuestas & €ste en las éreas de mayor
potencial (4.000kg M5 ha) y pluviometria {perdidas por lavados de este ele-
memntal.

De forma generalizada los datos encontrados también por otros inves-
tigadores en estos sueloa siliceos (12, 13), corroboran la conclusibn de que en
los presentes miveles alcanzados de desatrollo y produccin para este tipo de
praderas, ¢l potasio es un factor fimitante de orden menor en comparacibn con
el fésforo. Solamente ¥ en el caso de praderas de alto potencial de producciin
{4.000-5,000 kg M5/hal, en donde las extraceiones pueden llegar a ser del orden
de 60-75kg/ha, seria necesario restituir parte al sistema de produccitn. Esta
restituciin en sistemas de pastoreo extensivo, como son los actuales, con ade-
euada carga ganadera (3-4 ovefas/hal, podrian ser del orden del 70-80% devuelto
al suelo a través del animal en forma de deyeceiones y orina, por lo que apor-
taciones anuales del orden de 12-15kg K/ha serian suficientes en estos casos.

Ora importante coracteristion de la infertilidad deestos suelos sillceos del
50 de Espafia son los mas recientes avances en el descubrimiento de ofros tipos
de deficiencias, La mavoria de los suelos estudiados presentan imporiantes v
extendidas deficiencias a Mo ¥ en menor extension s la aplicacion de Ca, sstas
fiftimas esencialmente en los suelos més fdcidos. de pH més bajo (pH 5.5), de-
nominados ''Planosuelos sobre rafias” (sedimentos terciariosh (9, 13)

Los enadros 7 v & muesiran con detalle |la intensidad en algunas dreas a este
tipo de deficiencias. La investgaciinarealizado en la zona hasta ¢l presente para
otros oligoelementos es todavia escdsa, pero algunos resultados previos obtenidos
muestran que no deben descartarse la aparicién futura de otras deficiencias,
pringipalmente al Zo v al Cu (9, 150,

La importancie que §as lepominosas fienen como fuente imporiante de
fijacitn de nitrdgeno atmosfénen ho hecho gue se tdendan & desarrollar estudios
v estrategias que aseguren la mixima nodulaciém y fijacibn de nitrdgeno, Asi-
misma, la importancia de este hecho reside en que si una pradera de leguminosas
no fjan nitrbgeno, su produccibn serd muy pequefta v dificibmente podrd com-
petit con ofras especies mis rdsticas v mejor adptadas a las condiciones del
terrens, Los trabajos realizades (4, 15), han mostrado en las condiciones de los
suelos dcidos del 50 de Espafia respuestas evidentes a la inpenlacidn {cuadro 9.
Las respuestas son particularmente claras v definifivas en los suelos més are-
nosos v Acidos ocupeados previamente por matorral, cubiertos de vepetaciin en
la gque no existen leguminosas, ¥ que por tanto carecen de poblacidn nativa de
Rhizobivm frifoll ¥ melicotdi, siendo absolutamente necesario efeciuar la ing-
culaciin ¥ peletizaciém de las leguminosas para conseguir un buoen estableci
micnto de pradecas, También en las tierras que han sido dedicadas al cultive, por
efecto de Lo competencia v de las labores profundas, se reduce sensiblemente la
poblacitn de Rbizobium, siendo necesario [a aplicacién de la técnica de ino-
culacifin.

218 PASTAGENS E FORRAGENS 4



CPALRG & = Respuestas {en KgSha} a la aplicacidn de potasic en presen-
cia de fagfaro sobre praderas sembesdas en Extremadura {50

de Espana)
Tratamienta -
= Produccion
Localided del ensayo Ano Tiom e calativa (13
(41,5 kglha)
"E'IIIFI.B:-ID" 19701971 1 852 2 673 = 44
{Cantro Caceres) 19%E/1%Y3 1 398 1 387 N5 =
“E1 ﬂgitiﬁ" 9o Le?l 2 aFL 1 L7 ws =¥
{50 Caceres) 1972/1973 1 282 1 477 K5 15
197371934 1 533 1L 418 wN= 18
"Diez Hadero" (2] 1976471975 1 370 1 3104 -4
(W0 Radajoz) 197571976 3 0av 3 053 =1
"Monte Aragon' 1973518 1 02% 1 314 Hs 24
(&0 Badajox) 1974 F1905 i &95 6 551 =* a]
1975186 3 085 I H1h 27
i1
(1} Produceidn relativa —Kl':"— w100
(2} Solamente dylbos de énsaye de ohservacion
P o< 0,05

Hi, Nao gignificativa

Fuente: JIHMEREEZ w MARTIKEE, 1582 {]1])

CIMCHD T - Benpuestas a 14 [nocolecion y Percilieaclon (1996-1977)

Localizaciin de snaavos & fecha thascracion

FEALMEDEG Le Lishre ];"'l';_::"';: Jal:-uljﬂieg.: Pi®os  |Malparcida
i [ &fTT &7
iag A906s1Y | 3hsigeE LT ZEISLTT
Ein inooalar 2.3 3,8 K hgh :
Bin inooelay + Cal + Ho &h 5,5 L] 5.4 +
Inaculwda 1 ] 3,n B, 1 0 &
Inoculwdd + Cal Y W, T b U 6,3
Twaoulodd + Mo Db 5,0 7.6 bad [
Ingonleda + Cal = Mo Tl -] B, 6.4 6,7
Inaculpda + Cal = Mo + 4o Cu Eh BB ayh A, b ] B3 63

Fontuscica (-10. Baalizsda achre & a 6 copeticiones por bres perecoas
Fugmcel BATERA, DE LA VIENTE y TIFER, 1077 (1%)
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4 — LA PRACTICA DE LA FERTILIZACION EN LOS SUELOS
ACIDOS DEL 50 DE ESPANA

La slembra de praderas de trébol subterrnes se inicié hacia los afios
1963-64, incrementdndose poco a poco afio tras afio, produciéndose una sensible
paralizacién de siembras a partir de 1980. En total se estima que el irea sem-
brada por este tipo de praderas puede haber alcanzado entre las 100-150.000 ha.
La paralizactin de las siembras de Trébol subterrdneo hen sido motivadas por
la falta de persistencia de estas praderas, originadas‘entre otras, esencialmente,
por dos causas:

— Carencia de variedades, adaptadas adecuadaments a las condiciones
edafoclimiticas. Actualmente se estd en fase de solucidn de este
problema,

— Falta de fertilizacidn continuada,

Respecto al tema de fertilizacitn, se han seguido por regla general las
instrucciones ¥ normas respecto 4 los niveles de establecimiento anteriormente
citado, pero en muchos casos por cansas de las draméticas subidas de los precios
de los abonos fosfiricos ¥ por la grave crisis eoonomica que la ganaderia exten-
siva del 50 estd sofriendo, no ha permitido a nomerosos ganaderes mantencr
un imput de aplicacidn minima del orden de 150200 kg ha de superfosfato, a
fin de que se manfuviese la persistencia ¥ productividad de estas praderas.

Otros factores como la aplicacion de caleio ¥y molibdeno e incluso la ino-
culaciém, estimamos no han sido todavia suficientemente introducidos en fos
medios de aplicabilidad agricola de la zona. En consecuencta, se deduce que a
pesar de gue existe ya un nivel de informacidn tecnolbgica aplicable en estos
aspectos, desafortonadamente por motivos en unos casos econbmicos ¥ en ofros
de aplicacitm de la tecnologia de que se dispone, estin originando que el avance
en la mejora de bos pastos de la zona estd actualmente seriamente comprometido,

Por dltimo sefialamos que comoe consecuencia de los aumentos cada vez
pids crecientes de los costos de los fertilizantes, la investigacion futura en &stos
deberd tender a estimular las siguientes dreas de investigacion:

— Desarrolle de recomendaciones de fertilizantes mis precisos, princi-
palmente de tipo fosférieo, utilizando las modernas técnicas de ani-
lisis de soelos v plantas junto con modelos econdmicos, ejemplo el
modelo Australiano tipo “DECIDE™ (2), adaptado a nuestras condi-
ciones, a fin de que los extensionistas y agricultores tengan més adecua-
dos métodaos de decisidn,

— Desarrolle de investigaciones més profundas en ef campo de los oli-
goelementos. Excepto para molibdeno, muy poco o nada se conoce al
respecto sobre otros Hpos de deficiencias.

— Estudios de fertilizantes y su tecnologia de fabricacion con vistas a
mejorar su grado de efectividad en estos tipos de suelos. Asi la incor-
poracidn en la fabricacion del superfosfato del molibdeno serfa un
importante avance para meporar la efectividad de dste,
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