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0 SANTAREM

AESUMO

Caraclenzou-se um eotal de 227 nmosties de pestagend naburis, provenienses
de 14 microclimes da Fong Cendro do Pale quanio an se heor em alguns mecr e
macraelemennge (Cu, P, Ma, K, Mg, Cu, Fz ¢ 7n),

6 rosuliackes foram analispdos com a Ooslidsde des

I — verificer qual a variagio de coda um dos slementos aanerais em funcio
dess “indices wiilizados ma classificogda climdricn {scpundo Thomibowaite

2 — identificar siumedes decardnia ou toxicidmle mineral, que podesdo afisctar
0F nEmis Em pasiones ¢ gué se manifestamio por heixas de produgio.
Consideranrse, oesie caga, alguns facions que pederio determing & blo-
disposiibilidade de cada om dos narientes minemis. parn o organdsmo oi-
wml ¢ gque 2B determinonies na ddentificagio de lais silmegte.

i cinclusio, fentea-se dar alglimss solugtes priticas pare conigie a5 zonas
ileficseeniea malguns dos elemenins deerminados.

*Comunicaglo opresentada na V Remnido de Primavera da SPPE. Alvor, Abril 1984,
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ABSTHACT

A pal of 227 saomples of netumal pastures. from 14 differenn microchimses of
the Ceneral pan of Pormagol, were analysed for some macre and e elements [(C2,
P, Ma, K. Mp Cu Fe oond Znp

The mesulis wene analysed with twe aims:

I — i snady the variagion of each ooe of the mioeral elements &s function
of the climmic classification of Thoeihwaite:

T — o idenizfy @iamions of miseral defickencies or woxicibes which could affed
the pruxing antmals and lsr would be responsible by lower produciionms,
In this case, we conssdered some factors which woald detenmime the bie-
avatlability of each one of the mineral natrieots t the amimals and Ml
arg debsmmmants i the bdentification of such sHuabions.

As conclusion, were tried o sugpest soing praciical soluions o comrect some
of ihe observed deficlencies

I — INTRODUCAO

Oz elementos naturais desempenham fungies metabolicas imponantes em
nutricio animal. Ingestdes inmdequadas destes elementos taduzem-se por
perdas econdmicas considerdveis na produgic animal.

Apesar da multiplicidade de factores, que slo responsiveis nio s pela
absorglo e utilizagio dos minerais por parie do animal, como lembém pelo
contelido mineral das pastagens, é de grande importiincia a caracterizagio das
mesmas ¢ a identificagiio das zonas de carépcia ou toxicidade muneral, gue
poderiio afectar o8 animais em pastoreio.

Wilkinson ¢ Lowrey (12) apresentam esquematicamente o ciclo dos
nufrientes minerais num ecossistena de pastagens. dando a visdo das trans-
feréncias e transformagdes que se verificam na complexa cadeia solo - planta -
- animal, Aquelas sfo contude’ limitadas por um grande nimero de factores
gue condicionam o contetido mineral da planta ¢ do animal, Underwood (1977)
refere que os principais factores gue influenciam as concenimgies destes
nutrientes nas pastagens sdo: género ou espécie da planga, tipo de sole,
condighes climaticas cu sazonais durante o crescimento e estado de maturaglo
da planta. No animal temos ndio 56, e de fundamental imporsineia, a capacidade
selectiva em pasioreio, como também um conjunto de factores que determinam
a biodisponibilidade dos virios clementos minérais, ou seja. 0 grau em gue
cada elemento ingerido & absorvido e wilizado pelo animal e que Ammenman
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e Goodrich {1} referem como sendo: gendtipo, idade, nivel de produgdio, a
presenga de outros nutrienies, inferaccio entre elementos minerais e diversas
comndigdes ambienrais,

Assim, o obpective deste trabalho foi identificar zonas de caréncia oo
toxicidade mineral da regifio Centro do Pais, entre Douro ¢ Tejo. pele que
88 Ccuriclerizaram pastagens naturais, quanto o wor em elementos minerais
(para 0 que havia equipamento), como umi tentativa de abordagem de alguns
factores afrds referidos. especialmente na drea de Nutrigho Animal

2 — MATERIAL E METODOS

Unlizarem-se neste trabalho amostras de pastagens naturais, da zona
Centro do Pais (regifio entre Douro e Tejo), provenientes de solos tipo D e
E de 14 estratos diferentes (microclimas), segumdo a metodologia des-
crita por Carmona Belo er al. (3), e recolhidas entre Margo & Agosto de
FORG & 1981,

Carscterizou-se um total de 227 amostras, quanto aos leores em cileio
(), fsforo (), sodio (MNa), potdssio (K), magnézsio (Mg, cobre (Cu), ferro
{Feh, & rinco (Zn), tendo-se realizedo simultaneamente determinagbes  de
mbéria seca (M),

O doscamento de P foi feito segundo o método fotométrico descrito pelo
DJEC () As determinagdes dos restanics elementos realizaram-se em
espectrofotdmetro de  absorgBo atdmica, modelo Perkin Elmer 380, Na
preparagho das amostras parn andlise espectroforométrica  wtilizou-s¢ um
meétodo de digestdo feida — HCHHNO, — (n),

O atamento estatistico dos resultndos foi realizado pela Unidade de
Estatistica da EZN, tendo sido utilizadas andlises de varidncia para clementos
individuais, num modelo de ensaio completamenie casualizado.

3 — RESULTADOS
Os valores médios das concentragdes observadas, de macro ¢ microele-
mentos, nas pastagens caraclerizadas encontrum-se no guadro 1, Devido ao

grande nimero de amostras, oplos-se por apresentar valores médios por
microclimas esmdados,
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Como o obpective era estabelecer zones de caréncis ou  toxicidade,
recorred-se i tibelas de necessidades (1. 7) gue se utilizaram como um padrio
para comparagio dos valores obtidos. No guadro 2, representam-se as
necessidodes, para ovings e bovinos, compiladas das refendas abelas.

QUADRD 2 — Mecessidades mingrais para bovings e ovinags,

ca | r | M | K| Mg cw | Fe | 2

| Y pm B

L TETE

Bovieis 0,20 020 B35 060-0H00 007030 0 -5 15-30
Ovinos  OEDH 030 028 050 0,02.0,14 5 M 2TAR

W bovilho do 400 &g em mnﬂnJ
= Owiers de 40 kp em opemibingdo (S ¢ 5 ndo laclenicss

0O guadro 3 di oma visdio global de reparticio das. pastagens. naturais
caragcterizadas por quatro classes (inferior, dpima, superior e nivel miximo
de. tolerdncia) estabelecidas a partir dos valores de necessidades que se
apresentam o qQuadno 2,

QUADRO 3 — Repamigio das concemiragtes minerais segundo a3 necossidades.

| SO
laderior Cyuin Supetir Wit A 0
I e inlerincin
Ca < 20 (200,50 = {140 2, 1K)
F < 3,20} LR R = {30 [INIRET]
TEhdls | Ma = 325 0,25 = (25 o, K]
K < 13,50 DRV > {RA0 3, 1)
Mg < g (L07-0 20 = 020 11,561
LRET] £ - § 510 = J 25.1{H)
n
I;F;g Fe < S0 010Ky e | [H) S0 PO
W &n < 15 1548 = Al SE-500
W a7

Ow grifices | e 2 Jdo uma ideia da varagko, entre o8 meses de Margo
e Aposto, respechivamente, para macro © microclementos.
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GRAFICD 1 — Vanagiio da concentragio de macroelementos com 8 &poca
de come,
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GRAFICO 7 — Voringao da concentragiio de microelementos com & £poca
de corne.

PASTAGENS E FORRAGENS &

Ay



Nos mupas 1 & 4 apresenta-se a drea abrangida no estudo, dando uma
ideia do estado mineral de cada estrato caracterizado, relutivaments As
necessidades dos  ruomindntes.

MAFA | — Regiio Ceniro do Paiz teoire Dowre e Tejo) — Esranficagio climétcn,

Parfimetros e estrabificagio:

—_— Indice hidvico

R Indice de evapoiranspiragio

— o Efscicia térmico no Verin
T el Indice de aridex

Zonas deficlentas

2122 i) M Ny

3212 (R | defcitneia em Mo 33l (L)

3122 1 3512 (CH | deficiincia em Mo, Ca e P
4211 {C)
4311 (B |

2121 Az .

2222 (i) T 2333 {a) s

2321 y) deficiéncia em MNa ¢ P 1 (L) | deficiéncia em Cu

321 o
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MaPA 2 Fonas deficientss em sddio.

V) =7

Farfimeiros de ecaratificagio:
fnifice  hidrice
————— [nibbee oo evapotraspiragio
- Eficiicia pérmica o Verdo
Indice de aridez

Zonas deficientes

2122 (i) 3111

3212 (R) |deficiéncla em Na 33l

3122 (1) 1312
4211
4311

221 @

el | 5 R NP : 133

M2 (y) (deficiéneia em Mo e P 311

32
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MAPA 1 — Fimas deficientes cm fosforo,

212
212
] bk

2121
2432
il
31

(b
(K3
(L

{2}
i)
iy
Q)

Farfimetos de estrafificagios
R — Indies hidrico
Indice de evoporunspiragio

Eficésia Wnmica no Werdo

______ indice de mrides

Zonas deficientes

]ﬂ:ﬁct&n:ia om MNa

]deﬁcl&ncia em Mae P

3
3311
3312
4211
4311

2333
3301

)

(L)
(0
W

§a}
L)

(B} |

deficiéncin em Ma, Ca e P

deficiéncia em Cu
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MAPA 4 — Zenas deficientes em calcio,

Parfmerros de estratificacio:
[niffce  hidrice

----- lodioe de evapoiranspiragho
A —— Eficdcia rérmica ne Verdo

SR e fndice de aridez

Zonas deficlenies

2122 1w 31 (N)

3212 (K} | delicitocia em Ma 331 (L)

322 Wy 3312 {0y | deficifpcin em Wao, Ca e P
211 {O)
4311 B} |

2121 (=)

ggﬁ 1:,];' defledneia em Na e P gi:“: Eﬂl deficincin em Cu

A
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Mo esquema | apresenta-se a codificacio dos diferentes indices wtilizados
nn classificagiio climitica ¢ no esquema 2 a referente aos microclimas,

EFQUEMA 1 = Classificaghe climdtion de Thomihwaile.

— fndice hidrico
A — = | — Buper himido
BJ — G-10600 — Himido
B, — 20-60 ~ Pouco himido
C] — (3-20 — Sub-hiamidoe-himido

— Indice de eV ApHrAnEpiragho

B', — =&00 — Mesnténmico
B, — T12-800 — Mesotérmico
B', — 600-712 — Mesorérmico
C, — < 6l — Micrormicn

— Eficicia érmica ne Yeriio

a — =48 — Continental
b, — =44 — Atlantico

— findice de aridez

r — =67 — défice nulo
§ = 16,7-33,3 — défice moderado
& —#333 — défice grande
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ESQUEMA 2 — ldennilicagho dos estrales estudondas.

Tipa Codipue .
climitice facsiriais o Rk

B C s 2121 iz)  Selada do Mucilhdio; N. Sr® das Preces

B sh, 2122 (i) Rapola do Coa

B B sh, X222 iy Wilar Formoso, Terreiro das Bruxas

B B 321 (y)  Ras, Coimbra-Condeixa-Jeneanes, Cantanheda, Tomar,
Serro Ventoso

B B sh, 2322 (a)  Penmmacor, Tinalhas. Sobral do Campo, Castelo Branco

B.Cra 311 (N} Abdeia das Dez, Soito da Ruiva

B.Crh, 3112 (Q) Covilha

B sa 321 (R)  Arada, Selada das Firas

B,C sh, 3122 (Uy Guarda

BB ra 3211 (M} Fermentdes, Talhadas

B.B.ra 3311 (Ly VWila Nova de Paiva, Friguas. Murtazcl, Teixa, Cara-
mulo, Caramulinho

BB« IN2 (0 N Srt do Castro, Visew, Fiaiz da Telha, Carregal do Sal

AB.m 4211 (B) Penoita 5. Joaninho, Picdo Peredilhn

A B 4311 0 Wilar de Besteiros, Priguas

4 — DISCUSSAD

Pela andlise do goadro 1 verifica-se existirem diferencas significativas
(P=3%} nas conceniraghes de macre e microclementos, relalivamente aos
diferentes microclimas. Pela andlise da varagio das concentraghes minerais
em fungko de cada um dos indices wtilizados na classifhcwsio climatica,
verficou-se que: o indice hidrico afectava significativamente (P<5%) as
conceniragdes de Ca nas pastagens; o ndice de ander miluenciave signifi-
cilivamente (P<53%) as concentraches de Ca e K: o P e o K estavam
significativaments dependentes (P<3%) da efickela térmaca no Verdo, nio
sendo nenhum elemento afectado pelo indice de evapotranspiragdio,

Contwdo, ndo se pode esquecer a importaiie relagdio solo-plants, como
determinante da concentragiio mineral das pastagens. Uma andlise de solos
serig de fundamental imporddncia na inferpretagio o discossio dos teores
minerais encontrados; porém, nio foi possivel realizar aguele tipo de andlises,
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devido a este ter sido integrado num rabalbo em cursa, @ cam uma melodolor
ja estabelecida {10

Pela andlise do grifico 1 verifica-se que, & excepgiio do potdssio, as
concenirapies de macroelementos nas pasiagens nac 530 pralicamente alec-
tadas pela data de corte. Para o K venficam-se maiores concemtragies na
Primavera que no Verdo, o que estd de acordo com o refendo por Gavillon
e Quadros (1969).

Cuanto & vanagio das concentragtes de microslementos venfica-se ums
tendéncia comum que =2 manifeston por um declinio duramie a Primavera ¢
que ol mais acentuade oo cazo do Fe ¢ do Zn (grafico 2).

Cianto ans valores que se apresentam no quadro 2, £ de salientar que
representam necessidades num sentido lato, pois estio sujeitos a variagdo nio
8t devido aos factores referidos por Ammerman e Goodrich (2), que
condicionam o absorgio ¢ utlzagio dox elementos minerals no animal, comeo
também a0 tipo de produgiio gue se pretende,

Esse guadmo servio-nos para estabelecer e identificar as simagbes de
ciréncia ou toxicidade, apde se erem subdividido ws amostras por classes
(quadro 3). Assim, consideraram-se na classe inferior, e analisando os
elementos individealments, as paslagens cujas concentragdes nio satisfaziam
minimamente 15 necessidades animais. Segundo Lamand e Bellanger (%), estar-
-%E-id peranie uma caréncia do tipe primdno, devida ou ac solo ser muito
pobre em minerais, limitando a producio de pastagens, elas proprias caren
cigdas, ou a um bBlogueic a nivel do solo, que conduzird » resulitados
semelhantes, Por outro lado, uma pastagem com concentragies denire dos
niveis dptimes poderd estar sujeita a interferdncias, ou conter minerals numa
forma pouco disponivel, conduzindo a uma caréncia secunddria nos animais
em pastoreio, Estes dois tipos de caréncia traduzem-se por uma diminusgSo
da produtividade,  acompanhada, no caso das carfncias confirmadas, de
sintomas ciinicns ¢ de modificacio de constanies Moquimicas (plasmas, [eado,
2. L

Ma classe dptima, consideraram-se as pastagens que safisfaziam as
necessidades de ovinos e bovings e it classe superior incluimam-se pastagens
com concentraghes acima das necessidades, podendo também  satisfazé-las,
desde gue sbaixo do nivel méximo de tolerfincia no gqual se estaria j4 em
preseiga de sintomas clinkcos ou mesmo de cazos letais. Ouanto aos valores
observados e que se inclalram no nivel miximo de tolerineia. eles sio pontuais
¢ em nimero reduzido. Pensa-se serem devidos a contaminagho das caixas
omde se procedew i recolha de amoziras.
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Relativamente & disponibilidade dos notrientes mineriis para 08 animais,
Braithwaite e Fiazudin {4) referem que 0 Ca € menos disponivel pars cameirns
adulios do gue para bomegos em crescimento, concluindo gue agueles apenas
absorvemn suficienie Ca para manterem o egquilibric, Buttler ¢ Jones (o) referem
gue 0 P nas pastagens parcce ser mais disponivel que o Ca. enguanto gue
o Mg se encontra praccamente ndo disponivel para ovinos e bovinos, £ Na
nas pastagens apresenta um valor de disponibilidade aparente de cerca de 85%.
Bremner (5) refere que outro factor muito importanie € a formacdio de
complexos entre microclementos e ligantes orgénicos no twbo digestivo do
ruminanie, que ifio mbdm limitar a disponibilidade daqueles nutrientes. H4,
por exemplo, o caso da formagio de um complexo Cuo-Mo, que ndo &
disponivel, sendo excretado nas fezes (9).

Por aftmo, identificaram-s2, nes mapa 1 oa 4, a8 zonas quanio as
concentragdes de macro ¢ microelementos que se apresentam (quadro 1) com
base nas claszes estabelecidas (quadro 33

Assim, relativamente » deficienciaz do tpo pomirio idennficam-se os
seguintes microeclimas;

2122 (i), 3112 (R) e 3122 (1) — deficifncia Na

21271 (z); 2222 (fy 2321 {¥) e 3121 () — deficiéncia em Na ¢ P

3111 (N): 3311 (L) 3312 {Oy 4211 (Ck 4311 (B} — deficidncia em

MNa, Cae P

2322 (a) & 3311 (L) — deficiéncia em Cu
Estabeleceram-se no mapa 1 manchas correspomdentes a estas defliciéncias ¢
constalou-se que abrangiam zonas contipuas. Verificou-se também gue as
deficiéncias se referiam mais o macroelementios do gque a microelementos, dos
quais s6 s¢ detectou deficiéncin em cobre em 2 microclimas.

Pela andlise global, observou-se gue ns pastagens corscterizadas satis-
fazem az necessidades em K, Mg, Fe e Zn, sendo o Na o elemento mais
deficiente (mapa 2), scguido pelo P {mapa 3) ¢ pelo Ca (mapa ).

5 — CONCLUSOES
Depois de fudo o que se rleriu, pensa-se que o principal problema &

u existéncin de zonas deficientes em alguns elementos minerais, relativamente
a8 necessidades dos animais em pasioreio. Deve-ze pois penzar gual serd o
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melhor comective mineral a utilizar, tendo em conta as condigfes econdmicas
de produgiio que o irio condicionar gualitative e quantitativamente.

Pensa-se que a nivel de regifio poderlo ser utilizados ou mélodos
indirectos, nomeadamente fertilizantes, ou métodos directos dos quais ze julga
que o mais vidvel sejs a utilizagfo de blocos minerais que irio comgir as
deficiéncias verificadas,

Pensa-se que este dltimo correctivo scja mais vidvel que a utilizagio de
fertilizantes, pois, por um lado, as zonas caracterizadas sfio de dificil scesso
€, por outro, poderiam causar desequilibrios no ciclo dos minerais no
ecossisterna das pastagens, limitando a disponibilidade destes nutrientes.
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