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RESUMEN

Se realiza un estudio de fertilizacidén, en el segundo afio de control, de
cuatro campos de ensayo sobre pastizales con suelos 4cidos de la provincia
de Salamanca, utilizando distintas férmulas de fertilizantes fosfatados con dife-
rente grado de solubilidad.

Los resultados obtenidos ponen de manifiesto la existencia de una ligera
respuesta a la fertilizacién especialmente para las férmulas que aportaban los
tres elementos (N, P, K), aunque no se han encontrado diferencias apreciables
entre dosis para un mismo campo experimental. El campo de mayor produccién
fué el de Hernandinos (valores medios 620,8 y 623,2 g/m*) y el menos productivo
el de Mufiovela (410,2 y 376,53 g/m?, respectivamente para la dosis 1 y 2).

Los tratamientos con los que se obtuvo mayor respuesta fueron aquellos
en los que el fésforo se encontraba en forma mdés soluble (Cy D), destacando

* Conferéncia apresentada na VI Reunifio de Primavera da SPPF. Vila Real,
Maio 1985.
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el tratamiento C de la dosis 1 de Calzadilla por su produccién més alta (744 g/m?),
¥ los tratamientos testigo de la dosis 1 ¥ R de la dosis 2, con los valores més
bajos.

Las producciones medias de los distintos grupos de familias, expresadas
en porcentages fueron: 91,63 y 92,77 9% para gramincss, 4,60 v 2,63 9% para
leguminosas y 3,77 y 4,60 % para otras familias, respectivamente para Ia dosis
1y 2; destacando, por su menor contribucidn en la produccidn global de legu-
minosas, el tratamiento C de las dosis 2 (0,12%) y con la mayor el tratamiento R
(11,73 v 13,51 %) de la dosis 1 y 2.

ABSTRACT

A fertilizer trial was conducted in four locations characterized by acid
soils, in the province of Salamanca, using phosphatic fertilizers of varying degrees
of solubility.

The results obtained indicate a low fertilizer response, especially in the
case of those fertilizers containing all the three elements (N, P, K), although no
appreciable differences could be discerned between the doses applied in any
given location. The location registering the highest production was Hernan-
dinos (mean production values of 620.8 and 625.2 g/n?®, for dose 1 and 2,
respectively), while the lowest production was observed in Mufiovela (4102
and 376.3 g/m’).

Highest response was obtained in those treatments wherein phosphorus
was present in its readily soluble form (C and D). Treatment C of dose 1 in
Calzadilla (744 g/ m") and treatments, control of dose 1 and R of dose 2,
are worthy of mention owing their high and low production values, respec-
tively.

The mean production values of different family groups expressed as per-
centages were: 91.63 and 92.77% for grasses, 4.60 and 2.63% for leguminous
and 3.77 and 460% for other families, for the first and second fertilizer doses
respectively. Treatment C of dose 2 (0.129) contributed the least to the total
production of leguminous, while treatment B of doses 1 and 2 contributed
the most (11.73 and 13.51%, respectively).

1 — INTRODUCCION

En la provincia de Salamanca los prados y pastos representan un
valor considerable para la ganaderia, ocupan el 52 % de la superficie total
(650 000 ha). De ellos la mayor parte estin sobre suelos dcidos, siendo lo
mds caracteristico su baja fertilidad, a lo que vienen asociadas las extremas
condiciones de semiaridez, peculiaridad propia del Centro-Oeste espafiol.
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Las necesidades alimentarias imponen cada vez mds la mejora de estos
pastizales, mediante la introduccién de especies, manejo de los animales
y [fertilizacidn. Sin embargo, esta ultima prictica a parte de resultar dificil,
se hace cada dia mds dudosa, ya que resulta de escasa rentabilidad por el
incremento del valor de los fertilizantes. En este sentido, la UEI de Praticul-
tura del CEBA (Salamanca) hace afios que viene estudiando el problema
(1, 2, 3, 4, 5, 6), cuya solucién debe orientarse hacia la utilizacién de fertili-
zantes de bajo coste.

Por otro lado, la escasa fertilidad quimica de estos suelos estd motivada,
principalmente, por el bajo contenido en fésforo. Esto representa uno de los
primeros factores limitantes en la produccién de pastizales de dehesa (2, 3,
4, 5, 8). Pero el superfosfato cada vez es més caro, lo que condiciona recurrir
a otras alternativas. De ahi la razén por la que en este trabajo se intenta
comparar los efectos producidos, en pastizales, por aportes de superfosfato,
roca fosférica y la mezcla de ambos.

2—MATERIAL Y METODOQS

Los detalles sobre situacién de los campos de ensayo, caracteristicas
edéficas, tipos de fertilizantes, disposicién de los ensayos v dosis aplicadas,
han sido descritos por Garcia Criado ef al. (1). No obstante, a continuacién
se exponen algunos aspectos sobre suelo, clima, epoca de abonado, toma y
preparacion de muestras, ya que se trata del segundo afio de experimentacidn.

2.1 — Suelo

Antes de efectuar el abonado, se tomo una muestras de suelo en cads
una de las parcelas de los cuatro campos de ensayo. La tabla 1 muestra los
resultados del andlisis quimico, para cada una de las dosis aplicadas en las
diversas fincas.

2.2 — Clima
Los datos meteorolégicos han sido obtenidos en la estacién de «Mufio-

velas, situada en la misma finca donde se encuentra uno de los campos de
ensayo ¥y han sido facilitados por el INM, tabla 2,
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TABLA 1 — Datos analiticos de los suelos

- kg/ha %
Fincas Diosis en — o/H
H:d Cal Pills K1 MD ‘ c ' N

565 6930 57,5 4370 625 3,62 0,32 11,3

%
inejo 2 549 7480 1135 4725 741 442 035 117
— 540 8690 475 5495 875 507 044 115
a a

e 2 522 7390 484 5460 930 539 043 125
S 1 548 4205 750 15400 630 365 031 118
R 550 4355 103,01 14600 595 345 030 115
| 5,25 2030 45,5 7400 340 187 0,20 9,8

Hernandinos

525 2090 69,1 7750 3,95 2,18 0,19 115

2.3 — Epoca de abonado

Este se incorpord al suelo a finales de noviembre de 1983, aportandose
las mismas cantidades que el afio anterior, las cuales figuran en la tabla 3.

24 —Toma y preparacion de muestras

La toma de muestras del material vegetal se realizd a finales del més
de junio, segando la hierba a unos 5cm del suelo. Asi, se efectuaron seis
tomas de muestras en cada parcela, utilizando un cuadrado de 0,5m de
lado. El material se distribuyd en dos bolsas de pldstico y se transladd al
lahoratorio. A continuacidn se pesaron y una de las muestras pas6 directa-
mente a la estufa de desecacién y la otra se destind a la separacion de gra-
mineas, leguminosas v otras familias; todas ellas se desecaron a 80° C hasta
peso constante, Después se pesaron de nuevo, obteniéndose los rendimientos
globales en sustancia seca, asi como para cada una de las familias.
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TABLA 3 -— Tratamientos y dosis de fertilizantes incorporados

Tratamientos
Dosts Fertilizantes |
c A s e [n]a]w]a
: | |
kg/ha = 429 500 420 500 429 300 164
a5+ 95+ 85+
Unidades de N ~ 20+ 200 20+ 20 20+ 20 —
Unidades de Pi0s — G0 (4] &0 &0 i} a0 &0
| Unidades de K0 = 30 40 30 40 30 40 e
Unidades de Mg0  — 17 0 17 20 17 20 -
kg/ha de caliza =] 176 55 17 = 176 55 ==
kg/ha B5R 1000 858 1000 857 1000 368
180+ 190+ 190+ 190+
Unidades de N 40+ 4+ 40 40+ 40 40+ 40 =
Unidades de P.0; = 120 120 120 120 120 120 120
2 Unidades de K0 — a0 a0 &0 &0 Gl 20 e
Unidades de Mgd  — 34 40 34 40 34 40 -
kg/ha de caliza - 341 110 34 — 341 110 -

+ HNltrégeno procedente del sulfate amdnico del 21%.

5 — RESULTADOS OBTENIDOS Y DISCUSION

3.1 — Suelo y Clima

Al comparar los resultados analfticos de los suelos (tabla 1) con los
del afio anterior (1), se observa que la fertilidad de &stos ha aumentado
ligeramente como consecuencia del abonado en ambas dosis, aprecidndose
mayor contenido en [ésforo en aquellas parcelas a las que se aplicd la dosis 2,
principalmente en los campos de Linejo v Mufiovela, No obstante, continuan

siendo muy pobres en este elemento tan esencial para el desarrollo de las
plantas.

Los datos climatolégicos (tabla 2) indican que se trata de um afio rela-
tivamente excepcional, frio y himedo, en el que las heladas estuvieron pre-
sentes hasta el mes de mayo. Las temperaturas de invierno y primavera
(mayo principalmente) fueron bajas. Esto juntamente con a abundancia de
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lluvias, condiciond- un mayor crecimiento de las gramineas con el consiguiente
retardo de las leguminosas, llegando estas a desaparecer précticamente, por
la falta de luz ocasionada por el crecimiento en plenitud de las gramineas.

La precipitacion total registrada desde la incorporacién de la fertilizacién
(Noviembre), hasta la tomada de muestras (Junio), fué de 475 mm, 195 mm
superior a la registrada en el mismo periodo del afio anterior.

3.2 — Produccién de sustancia seca

En la figura 1 se representan las variaciones de la produccién de sustancia
seca, en g/m’, a nivel global y de familia, segiin dosis y tratamiento aplicado.
Las tablas 4, 5, 6 y 7 expresan las producciones (global, gramineas, legumi-
nosas y otras familias, respectivamente); se incluyen también los valores
medios, desviaciones tipicas y coeficiente de variacién. En la tabla 8 figuran
los porcentajes de los distintos grupos considerados, asi como valores medios
a nivel tratamiento y campo de ensayo.

En términos generales, se puede afirmar qué existe una ligera respuesta
a la fertilizacion de comunidades naturales, al igual que el afio anterior (1),
lo que tambien corrobora lo que sefialan Gomez (2, 5) y Jimenez et al. (8).

Seguidamente se discuten los resultados obtenidos en funcidén de la dosis
aplicada, campo de ensayo v tratamiento.

3.3 — Efecto de la dosis aplicada

La produccidn de biomasa obtenida con la dosis 2 es ligeramente superior
a la conseguida con la dosis 1 (figura 1). Al considerar los distintos ErUpos
se observa que los resultados para la dosis 2 son més altos en gramineas
y otras familias. Por el contrario, en leguminosas, los valores més altos se
alcanzaron con la dosis 1.

Los valores medios de produccién que se obtienen, considerando las
distintas fincas y tratamientos, son los siguientes: muestra global 4993 y
5i8,5 g/m* gramineas: 4599 y 4859 g/m?% leguminosas: 22,4 v 10,9 g/m?
y otras familias: 16,9 y 22,0 g/m® respectivamente para la dosis 1 y 2
(tablas 4, 5, 6 y 7). A partir de estos resultados se obtienen las proporciones
medias para los distintos grupos (tabla 8). Asi, en la dosis 1, el 91,63 %
de la produccidn obtenida corresponde a gramineas, el 4,60 % a leguminosas
y el 3,77 % a otras familias. Respecto a la dosis 2, el porcentaje de gramineas
y otras familias se eleva ligeramente (92,77 y 4,60 %, tespectivaments),
reduciéndose las leguminosas a la mitad aproximadamente (2,63 %).
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Comparando estos resultados con los del afio anterior (1), se aprecia
un excesivo aumento en la proporcidn de gramineas (40 y 25 %), con la
consiguiente disminucién de las leguminosas (27 y 21%) y otras familias
(21 y 4 %, respectivamente para la dosis 1 y 2).

La escasa diferencia de produccién global entre ambas dosis, asf como
la evolucién temporal de los distintos componentes de la hierba, ha sido
motivada por las bajas temperaturas y abundante precipitacién, Estas condi-
ciones (tabla 2) originaron un mayor desarrollo de gramineas, en detrimento
de leguminosas y otras familias. No obstante, se aprecian diferencias entre
los distintos tratamientos e incluso para una misma dosis.

TABLA 4 — Produccion glohal de sustancia seca (g/m).

Campos de ensayo Caef,
Dosis | Tratamiento 1 e ﬁ:::; "ﬂ:.dﬂ"
Linefo | Calzadilla | MuSovels ‘ Hernandinos (%)
T 380 432 371 483 4165 51,9 12,5
R 441 471 424 641 494 3 99,7 202
A 456 511 318 619 476,0 1252 263
B 514 524 3B} 632 5128 102,8 20,1
1 c 453 T44 439 669 5580 1536 26,6
D 44% 280 528 681 576,35 99.6 17.8
A? 381 507 .- —_ 4440 80,1 20,1
B 378 313 — _— 4433 95,3 214
Valores medios 4308 5353 4102 6208 499.3 97,8 18,6
T 496 578 392 578 5110 EB3 173
R 421 497 242 497 4143 1203 290
A 586 473 412 602 5183 91.2 17.6
B 487 5493 4035 673 5395 1192 221
3 C 586 576 470 661 573.3 78,6 13.7
D 545 618 339 726 5570 163,3 9.3
Al 462 622 — — 5420 1131 20,9
B’ 455 009 — — 3320 1089 20,5

Valores medios 5036 5708 376.3 6232 5185 106.7 20,6

3.4 — Varlacién entre campos de ensayo

La mayor produccion global de sustancia seca se ha obtenido, para
ambas dosis, en el campo experimental de Hernandinos (valor medio de los
tratamientos 620,8 v 623,2 g/m’, respectivamente para la dosis 1 y 2) vy la
menor en Mufovela (tabla 4), por causa accidental, ya que se introdugeron
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animales, con anterioridad a la toma de muestras. No obstante, para ambas
dosis, las producciones de los campos de Linejo, Calzadilla y Hernandinos
fueron superiores a las del afio anterior (1).

TABLA 5 — Producciones de sustancia seca (g/m®). Gramineas

| Campos de ecnsayo Coef.

Dosls | Tratamiento Media m variacion
Linejo [ m;mm-|mmmm Hernandinos (55)
T 303 415 314 403 58,8 58,4 16,3
R 287 432 372 573 416,0 1204 289
A 393 504 302 547 436,5 1107 254
B 485 515 369 Bos 4943 986 199
1 e 391 726 426 649 5480 1647 30,0
D 402 572 483 672 5322 1162 218
Al 358 4495 — —_ 42580 99,0 23,1
B’ 348 463 " - 405,5 813 20,0

Valores medios 3079 5156 LY 5753 4599 101,8 22,1

N 457 570 386 4395 4770 76,7 16,1

R 268 472 17 410 330,2 1362 412

A 561 467 400 492 480,0 66,5 139

B 479 591 377 660 5268 1246 23,7

2 C 557 373 431 659 555,0 940 16,9
D 503 614 310 718 5363 1745 32,5

A 430 620 - - 5250 1344 256

B’ 441 601 - — 521,0 113,1 287

Valores medios 4620 5635 3458 5723 4859 1060 218

A nivel de grupo los campos de mayor produccién de gramineas (tabla 5)
fueron Hernandinos y Calzadilla (575,3, 5156 g/m® y 572,3, 563.5 g/m?,
respectivamente para la dosis 1 y 2), no aprecidndose diferencias entre dosis,
Por ¢l contrario, al comparar los valores relativos (tabla 8) se aprecian ligeras
diferencias entre ambas fincas (92,18, 96,17 % y 91,04, 98,65 %, respecti-
vamente para Hernandinos, Calzadilla y dosis 1 y 2). Los de menor produccién
fueron Linejo (3709 g/m® con la dosis 1 v Mufiovela (345.8 g/m%) con la
dosis 2.

Las producciones medias mds altas de leguminosas (tabla 6) se dieron
en Linejo y Hernandinos (38,4, 36,2 g/m® y 15,8, 17,2 g/m’, respectivamente,
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y para la dosis 1 y 2) y las inferiores, con la dosis 1, en Muifiovela (3,5 g/m?)
y con la dosis 2 en Calzadilla (2,9 g/m?).

En otras familias los valores més altos (tabla 7), se registraron en
Muidiovela (29,0 g/m® para la dosis 1 y Hernandinos (33,7 g/m® con la
dosis 2 y, la menor en Calzadilla para ambas dosis.

TABLA 6 — Producciones de sustancia seca (g/m®. Leguminosas

] Campos de easayo Coef.
Dosit: | Teatatieric — dMedia E;?:E variacion
r Linejo | Calzadilla | Mufiovela ‘ [-:em-m:uma| (%)

T 37 13 G 78 335 32,5 Q7.0

n 154 22 — 47 558 687 1224

A 18 & 2 0 235 31,8 1353

B 29 2 6 4 10,3 12,6 1223

1 c 33 2 6 15 140 138 98.6

D 14 4 1 55 5.8 1054

A’ 9 2 — — 3.3 3,0 90,9

B! i3 44 — — 285 21,9 768

Valores medios 384 116 3,5 36,2 224 17,5 78,1
TN T i 2 22 BED a7 1212

R &6 17 37 74 53,3 32,1 G000

A 2 = — 5 1.8 2.4 1333

B 2 1 2 - 2.8 36 128.6

2 C 2 — — 1 02 1.0 1250

D — — B 1 18 29 161,1

A’ 19 2 —_ — 105 12,0 114,35

B* 4 2 — — 30 1.4 46,7

Valores medios 158 29 7.8 17,2 10,9 6.8 62,4

Al comparar los resultados obtenidos para cada grupo con los del afio
anterior (1), s¢ observa, en ambas dosis, que la produccién de gramineas en
los distintos campos prdcticamente se¢ duplica, llegando a triplicarse en Her-
nandinos para la dosis 1. Por el contrario, en leguminosas v otras familias
las producciones son insignificantes, disminuyendo la produccién de legu-
minosas 50 veces con respecto al afio anterior (Calzadilla, dosis 1).
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TABLA 7 — Producciones de sustancia seca (g/m®). Otras familias

i
Campos de cnsayo | Coof
? Deeav. 3
—_————— — | Media wvariacion

1 Hpica )
Lincio | Calzadiila | Mufiovcla ! Hermandinos I',

Dhosis E Tratamlenta |

S e — —_— - -

J 40 4 51 2 243 25,0 1029
R — 17 52 21 225 21,7 96,4
A 3 3 14 2 16,0 20,1 1256
B — 7 & 20 83 84 101,2
1 C 29 16 7 " 14,3 109 76,2
D 27 4 44 i 20,3 19,0 93,6
A’ 14 7 - — 10,5 5.0 47,6
B’ 17 6 — — 11,5 1.8 67.8
Valores medios 215 B 29,0 9.0 16,9 10,2 60,0
TN 32 7 4 6l 26,0 26,5 1019
R 67 8 34 13 30,5 26,8 879
A 23 6 12 105 36,5 46,2 1266
B — | 24 15 10,0 116 1160
2 C 27 3 39 | 17,5 186 1063
D 42 4 23 7 19.0 178 o2.1
A’ 13 — — —_ 6.3 92 1415
B’ 10 6 — — 80 28 35.0
Valores medios 268 44 230 33,7 220 125 56,8

3.5 — Efecto del tratamiento

El efecto producido por los distintos tratamientos ensayados socbre la
produccidn global de sustancia seca, varia con el campo de ensayo y la dosis
aplicada (figura 1 y tabla 4). No obstante, s¢ puede afirmar que las produc-
ciones més altas se han conseguido con los tratamientos B, C y D (tabla 4).
Las més bajas aparecen en las parcelas testigo (T) para la dosis 1 v con el
tratamiento R y testigo 4+ nitrégeno en la dosis 2. Estos resultados corroboran
los obtenidos el afio anterior (1). Gomez (2) sefiala resultados similares,
manifestando que la presencia de concentraciones altas de nitrdgeno en el
suelo (como es el caso que nos ocupa, tabla 1) disminuye la influencia de
ctros elementos. También Jimenez ef al. (8) obtienen resultados similares.

Al considerar los valores medios de los cuatro campos, se aprecia clara-
mente ¢l efecto de los tratamientos, en los que el fdsforo se incorpord en
forma mds soluble (C y D), que proporcionan los niveles més altos de pro-

80 PASTAGENS E FORRAGENS 6



duceidn, seguidos muy de cerca por el tratamiento B. La accién de los trata-
mientos con fésforo en forma menos soluble fué ligeramente mds limitada,
incluso en el tratamiento R (solamente lleva roca fosférica). Jimenez y Martinez
(7), en pastos anuales, obtienen respuestas similares o ligeramente superiores
a las obtenidas con las fuentes mds solubles (superfosfatos).

En cada uno de los campos de ensayo los valores mis altos se lograrcn
con distintos tratamientos; para la dosis 1 se obtuvieron en Linejo con el tra-
tamiento B =514 g/m? en Calzadilla con C —744 g/m® y en Mufiovela y
Hernandinos con D — 528 y 681 g/m’, respectivamente, Los mds bajos se
registraron en las parcelas testigos y tratamientos A' y B’ de Linejo. Para
la dosis 2 destacan con las producciones més altas el tratamiento C de Linejo
v Mufiovela — 586 y 470 g/m’, respectivamente y D de Calzadilla y Hernan-
dinos — 618 y 726 g/m?, respectivamente; los niveles méds bajos se producen
con el tratamiento R v en los cuatro campos. No obstante, se aprecian bas-
tantes diferencias entre tratamientos en un mismo campo, lo cual se incrementa
al comparar los distintos campos.

Respecto a la produccién de gramineas (tabla 5), considerando los
valores medios de los cuatro campos, los tratamientos ejercen un efecto
similar al de la produccién global. Concretando sobre cada uno de los
campos, los niveles més altos, en la dosis 1, se registran con el tratamiento
B de Linejo —485 g/m? C de Calzadilla - 726 g/m* y D de Mufiovela y
Hernandinos — 483 vy 672 g/m?, respectivamente ¥ los minimos en el trata-
miento R de Linejo, A de Mufiovela y T de Calzadilla y Hernandinos. Respecto
a la dosis 2, las producciones més altas se obtivieron en el tratamiento A
de Linejo — 561 g/m? A’ de Calzadilla — 620 g/m?, C de Mufiovela — 431 g/m’
v D de Hernandinos =718 g/m? y los méds bajos con el tratamiento R de
Linejo, Mufiovela v Hernandinos vy A de Calzadilla.

Estas producciones infieren unos valores relativos (tabla 8) bastante
uniformes entre los distintos tratamientos, excepto en los tratamientos T y R.
La mayor fluctuacién se registra en el campo de Linejo y entre los trata-
mientos R (65,08% y 63,6605) v B (94,36% y 98,36%) de ambas dosis
respectivamente.

La produccién de leguminosas (tabla 6) presenta un comportamiento dis-
Hnto segin los tratamientos y campos de ensayo. No obstante, las producciones
alcanzadas para esta familia, en la dosis 1, son superiores a las de la dosis 2.
Los campos més productivos fueron Linejo y Hernandinos, con ambas dosis,
destacando el tratamiento R con los valores més altos y D v A’ de la dosis 1,
juntamente con C y D de la dosis 2 con los valores mds bajos. Al considerar
tas producciones relativas (tabla 8), los porcentajes medios de todos los
tratamientos en los distintos campos de ensayo, disminuyen mucho respecto
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a los obtenidos el afio anterior (1), situandose la aportacion de esta familia,
respecto de la produccién global, entre el 0,12% del tratamiento C de las
dosis 2 y 11,73 v 13,519, respectivamente para las dosis 1 v 2 del trata-
miento R. Se confirma, una vez més, que as aportaciones de nitrogeno

favorecen el desarrollo de las gramineas v el fésforo (tramiento R) ¢l de las
Iepuminosas.

Por lo que respecta a las producciones de otras familias, en ambas dosis
han sido bajas, Los valores medios més altos se han registrado en los trata-
mientos T y R de la dosis 1, y A vy R de la dosis 2, Respecto a cada uno de
los campos de ensayo, los niveles mds altos fueron obtenidos en el tratamiento
A de Linejo (45 g/m® v R de Calzadilla, Mufiovela ¥y Hernandinos (17, 52 v
21 g/m’, respectivamente) de la dosis 1 y los mds bajos con R de Linejo y
A de Calzadilla y Hernandinos. Para la dosis 2, los valores més altos so obtu-
vieron en Linejo y Calzadilla, (67 y 8 g/m?, respectivamente), C de Mufiovela
(39 g/m* y A de Hernandinos (105 g/m?). Asi pués, la aportacién de otras
familias a la produccién global fué baja, esta dificilmente supera el 10%
del total (tabla 8).

4 — CONCLUSIONES

Se confirma, una vez mds, que el factor limitante mds importante para
la produccién de pastos, en nuestra regidn, es la lluvia, incrementfndose
csta limitacidn por la baja fertilidad de los suelos, principalmente en fésforo.

Las aportaciones de fertilizantes nitrogenados producen un mayor ren-
dimiento, aunque reducen el ntmero y produccién de las leguminosas v de
las otras familias, en beneficio de una flora més productiva (gramineas).

Las aportaciones de fésforo no presentan respuestas tan claras coma
las de nitrogeno, en un afio con temperaturas bajas y abundancia de lluvias.
No obstante, se observa un efecto positivo, ya que incrementa Ia produccién
y su calidad nutricional. Su mejor repuesta se dio, como es Igico, en los
campos mis deficientes en fdsforo.

Las mayores respuestas, aunque sin diferencias apreciables entre dosis,
se producen con aquellas férmulas que aportaban los tres elementos princi-
pales; la roca fosférica sola produce una respuesta ligeramente inferior.

Los tratamientos que mayor respuesta han alcanzado, en ambas dosis,
han sido el C y D; se aproxima a ellos el B. Asi pués, las formulas més
activas son aquellas en las que el f6sforo esta en forma mds soluyble ¥y que
van completadas con nitrégeno y potasio. No obstante, los tratamientos A, B,
A’y B’ también inducen respuesta, principalmente en pastizales sobre suelos
pobres en fdsforo,
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Las aportaciones de nitrogeno favorecen el desarrollo de gramineas,
mientras que las de fésforo incrementan las leguminosas, especialmente con
los tratamientos a base de roca fosfdrica.

Por todo ello, 1a utilizacién en invierno de fertilizantes fosfatados, de baja
solubilidad y coste, puede suponer un medio para mejorar los pastizales
sobre suelos dcidos, asi como para incrementar su produccién.
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